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Важная информация 

Данное руководство содержит информацию по установке и эксплуатации 
ИБП мощностью 200–600 кВА. 

Перед началом установки необходимо прочитать все соответствующие 
части руководства. 

Вводом ИБП в эксплуатацию допускается только квалифицированным 
инженером, имеющим соответствующий сертификат производителя (или 
его агента). Несоблюдение этого условия приведет к аннулированию 
любой подразумеваемой гарантии. 

ИБП был разработан только для коммерческого или промышленного 
применения и не предназначен для использования в каких-либо 
системах жизнеобеспечения. 

В настоящем руководстве упоминается следующее оборудование: 

Основное оборудование 
200кВА ИБП (6-пульсный) 200кВА ИБП (12-пульсный) 
250кВА ИБП (6-пульсный) 250кВА ИБП (12-пульсный) 
300кВА ИБП (6-пульсный) 300кВА ИБП (12-пульсный) 
400кВА ИБП (6-пульсный) 400кВА ИБП (12-пульсный) 
500кВА ИБП (12-пульсный) 600кВА ИБП (12-пульсный) 

200кВА BCB Щит 
250кВА/300кВА/400кВА BCB Щит 500кВА /600кВА BCB Щит 

Опции 

Фильтр 5й гармоники Фильтр 11й гармоники 
Дроссель распределения нагрузки 
в цепи 
байпаса 

Устройство определения 
неисправности 
батарей 

Датчик температуры батареи Монитор батареи 
SNMP плата Опция верхнего подвода кабелей 
MODBUS адаптер LBS кабель (10м/15м/20м) 
Плата сухих контактов Кабель параллельной работы 

(7м/10м/15м/20м) 
500кВА входные перемычки 500кВА ИБП шкаф верхнего 

подвода кабелей 
600кВА входные перемычки 600кВА ИБП шкаф верхнего 

подвода кабелей 
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Требования безопасности 

 
Данное оборудование соответствует следующим требованиям: 
1) Общие требования по безопасности электрооборудования IEC60950-1  
и безопасности ИБП IEC62040-1 
2) Требования по электромагнитной совместимости ИБП IEC/EN62040-2. 
3) Методы определения производительности и требования к испытаниям 
ИБП IEC62040-3 
Для обеспечения соответствия указанным стандартам необходима 
установка в соответствии с требованиями настоящего руководства  
и использование только одобренных производителем аксессуаров. 

 
Высокий ток утечки на землю: перед подключением входного источника 
питания необходимо выполнить заземление. Оборудование должно быть 
заземлено в соответствии с местными электротехническими нормами  
и правилами. 

Внутри ИБП и аккумуляторного отсека присутствует опасное напряжение. 
Риск контакта с этим напряжением сведен к минимуму, поскольку 
компоненты, находящиеся под напряжением, расположены за распашной 
запираемой дверцей. Дополнительные внутренние защитные экраны 
обеспечивают защиту оборудования по стандартам IP20. 

 
При нормальной эксплуатации оборудования при соблюдении рекомендуемых 
процедур эксплуатации для персонала не существует риска поражения 
электрическим током. 

 
Все процедуры технического обслуживания и ремонта оборудования 
предполагают внутренний доступ и должны выполняться только обученным 
персоналом. 

 
Стандартный ИБП можно подключать к трехфазной четырехпроводной (PE) 
системе распределения электроэнергии переменного тока TN и TT. Для 
использования системы распределения питания переменного тока IT 
необходимо настроить 4-полюсный автоматический выключатель, см. 
соответствующий стандарт IT-системы. 

 
Выходная и входная нейтрали ИБП объединены. Если внешнее устройство 
разрывает входную нейтраль, выходная нейтральная линия будет 
потеряна, что приведет к риску аварии. 

 



3  

Обратите внимание, что линия N находится под напряжением при 
обслуживании ИБП. 

 
ИБП имеет сигнальную цепь для использования с внешним автоматическим 
устройством защиты от обратного тока (через цепь статического 
байпаса). Если эта защита не используется, в распределительном щите 
выше по схеме ИБП необходимо добавить этикетку безопасности, 
информирующую обслуживающий персонал о том, что цепь подключена  
к системе ИБП без защиты от обратного тока. 

 
Текст на этикетке должен быть эквивалентен следующему: 
Риск обратного напряжения. Изолируйте ИБП, затем проверьте наличие 
опасного напряжения между всеми клеммами, включая защитное 
заземление, прежде приступать к работе с этой цепью. 

 
Перед запуском ИБП убедитесь, что параметры настройки батареи ИБП 
точно соответствуют фактически подключенной батарее. 

 
Этот ИБП представляет собой чувствительное электронное оборудование, 
которое поддерживает только вертикальную транспортировку, 
перемещение и установку. 

 
Наклонная и горизонтальная транспортировка, перемещение или установка 
строго запрещены. 
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Глава 1. Описание продукта 
1.1 Введение 

 
ИБП подключается между критической нагрузкой, например компьютерным 
оборудованием, и его трехфазным источником питания. Разработанный как 
стабилизируемый трехфазный выходной источник питания при любых 
номинальных нагрузках и заданных параметрах входного напряжения, ИБП 
имеет собственные внутренние регуляторы напряжения и частоты, которые 
гарантируют, что его выходная мощность поддерживается в жестких 
пределах, независимо от изменений напряжения и частоты в питающей 
сети. 

Путем преобразования входной мощности переменного тока в мощность 
постоянного тока, а затем преобразования ее обратно в мощность 
переменного тока, любые электрические помехи, присутствующие во 
входной линии электропитания, эффективно изолируются от выхода ИБП, 
поэтому критическая нагрузка получает только чистое синусоидальное 
напряжение. 

В случае сбоя входной сети ИБП продолжает снабжать критическую 
нагрузку энергией от аккумуляторной батареи без прерывания питания. 

 
1.2 Соответствие стандартам 

 
Таблица 1-1  Соответствие стандартам 

 

Наименование Стандарт 
Общие требования по 
безопасности ИБП  IEC60950-1, IEC62040-1, UL1778 

Требования по электромагнитной 
совместимости ИБП  IEC/EN62040-2 

Метод определения 
производительности ИБП и 
требования к испытаниям  

IEC/EN 62040-3 

 
 
 



9  

1.3 Требования к месту установки 
 

Таблица 1-2  Требования к месту установки 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.4 Механические характеристики 
 

Таблица 1-3  Механические характеристики 
 

 
 

Характеристика 

 
Единица 
Измере-
ния 

Номинальная 
мощность (кВА) 

 200 
（6P） 

200 
（12P） 

250/ 
300 

（6P） 

250/ 
300 

（12P） 

400 
（6P） 

 

  400 
（12P） 

 

500 
（12P） 

 

600 
（12P） 

Высота мм 1900 

Ширина мм 1245 1770 1640 2265 2265 2265 2615 2865 

Глубина мм                        855 955 

Характеристика единица 
измерения 

Номинальная мощность (кВА) 
200 250 300 400 500 600 

Рабочая 
температура 

°C 0 ~ 40 

Относительная 
влажность 

 ≤95% 

Высота над уровнем 
моря 

м ≤1000м 
Снижение номинальной 

мощности в соответствии со 
Стандартом при высоте ≥1000м 

Температура 
хранения и 
перевозки 

°C -25 to 70 

Класс 
перенапряжения 

 Уровень 2 

Уровень 
загрязнения 

 Уровень 2 

Тип электрической 
сети 

 TN, TT, IT (установлены 4-полюсные выключатели) 
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Характеристика 

 
 
Единица 

Номинальная 
мощность (кВА) 

200 
（6P） 

200 
（12P） 

250/ 
300 

（6P） 

250/ 
300 
（12P） 

400 
（6P） 

 

  400 
（12P） 

 

500 
（12P） 

 

  600 
（12P） 

 
Вес 

кг 1075 1685 1630 2290 2105 2500 2850 3130 

 
Вентиляция 

 Встроенные втяжные 
вентиляторы 

 
Расход  
воздуха 

 
м3/ч 

2920 3185 5355 5810 5680 6145 8225 9040 

 
Ввод  

кабелей 

  
               Нижний 
       (верхний–опционально)                  

Верхний 
или 
нижний 

 
 
 

1.5 Электрические характеристики (вход выпрямителя) 
 

Таблица 1-4  Электрические характеристики (вход выпрямителя) 
 

 
 

 Характеристика 

 
 
Единица 

Номинальная 
мощность (кВА) 

200 
(6P) 

200 
(12P) 

250 
(6P) 

250 
(12P) 

300 
(6P) 

300 
(12P) 

Номинальное 
напряжение 
(АС) 

В 380/400/415 

Подключение  Три фазы без 
нейтрали 

Диапазон 
входного 
напряжения 
(АС) 1 

 

   В 

285～498 

Частота Гц 50/60 
Диапазон 
входной 
частоты 

Гц 45～65 
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Характеристика 

 
Единица 

Номинальная 
мощность (кВА) 

200 
(6P) 

200 
(12P) 

250 
(6P) 

250 
(12P) 

300 
(6P) 

300 
(12P) 

Номинальная 
входная 
мощность 2 

кВА 245 236 305 291 365 354 

Максимальная 
входная 
мощность 3 

кВА 306 295 381 364 456 443 

Номинальный 
входной 
ток 2 

A 371 358 463 442 551 535 

Максимальный 
входной 
ток 3 

A 464 447 579 553 693 672 

Длительность 
плавного 
Старта 4 

 
с 

 
8 (5～30) 

Задержка на 
запуск 4 

 
с 

10 (5～600) 

Примечание: 
1. При отклонении сети ниже -15% и рекомендуемом кол-ве и типе 
аккумуляторных батарей ИБП поддерживает выходное номинальное 
напряжение при номинальной нагрузке, но не может гарантировать 
плавающий заряд аккумуляторов; аккумуляторы не разряжаются. 
2. IEC62040-3 (5.2.2): ИБП, номинальная нагрузка, номинальное входное 
напряжение 380В, без заряда батареи. 
3. IEC62040-3 (5.2.2): ИБП, номинальная мощность или перегрузка, 
номинальное входное напряжение 380В, аккумуляторная батарея в режиме 
бустерного заряда с максимально допустимым током. 
4. Устанавливается с помощью специального ПО 

 
 
Характеристика 

 
 
Единица 

 Номинальная 
мощность (кВА) 

 

400 
(6P) 

400 
(12P) 

500 
(12P) 

600 
(12P)  

Номинальное 
напряжение 
(АС) 

В 380/400/415 

Подключение  Три фазы без 
нейтрали 

Диапазон 
входного 

 285～498 
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Характеристика 

 
 
Единица 

Номинальная мощность (кВА) 
 
400 
(6P) 

400 
(12P) 

500   
(12P) 

600 
(12P) 

Напряжения 
(АС) 1 

В  

Частота Гц 50/60 
Диапазон 
входной 
частоты 

Гц 45～65 

Номинальная 
входная 
мощность 2 

кВА 488 469 586 703 

Максимальная 
входная 
мощность 3 

кВА 609 584 730 876 

Номинальный 
входной 
ток 2 

A 739 708 885 1062 

Максимальный 
входной 
ток 3 

A 931 885 1106 1327 

Длительность 
плавного 
старта 4 

 
с 

 
8 (5～30) 

Задержка на 
запуск 4 

 
с 

 
10 (5～
600) 

Примечание: 
1. При отклонении сети ниже -15% и рекомендуемом кол-ве и типе 
аккумуляторных батарей ИБП поддерживает выходное номинальное 
напряжение при номинальной нагрузке, но не может гарантировать 
плавающий заряд аккумуляторов; аккумуляторы не разряжаются. 
2. IEC62040-3 (5.2.2): ИБП, номинальная нагрузка, номинальное входное 
напряжение 380В, без заряда батареи. 
3. IEC62040-3 (5.2.2): ИБП, номинальная мощность или перегрузка, 
номинальное входное напряжение 380В, аккумуляторная батарея в режиме 
бустерного заряда с максимально допустимым током. 
4. Устанавливается с помощью специального ПО 
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1.6 Электрические характеристики (шина DC) 
 
Таблица 1-5 Электрические характеристики (шина DC) 

 

 
Характеристика 

Единица 
 

        Номинальная мощность(кВА) 

200 250 300 400 
Напряжение шины 
постоянного тока (DC) 

В 320～500 

Рекомендуемое 
кол-во 2В 
свинцово- 

 
 
шт 

 

 
192（380В АС） 

198（400В АС） 

204（415В АС） 
кислотных 

элементов 1，2 

  

При рекомендованном 
напряжении 
поддерживающего 

 
 
В 

 
432（380В АС） 
446（400В АС） 

459（415В AС） 
заряда 2.25В/эл. 1   

При рекомендованном 
напряжении 
ускоренного заряда 

 
 
В 

451（380В АС）  

465（400В АС）  

479（415В АС）  

2.35В/эл. 1   

Максимальное напряжение 

заряда 2.40 В/эл 1 

 
 
В 

461（380В АС）  

475（400В АС）  

490（415В АС）  

Максимальная 
длительность 

ускоренного заряда 3 

 
мин 

 
 

480～1800 

Длительность 
поддерживающего 

заряда 3 

 
h 

 
 

1～36 

Ток переключения из 
ускоренного в 
поддерживающий заряд 3 

 
A 

 
 

0.001C10～0.025C10  
 

Пульсации напряжения 3  
% 

 
≤1 
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Характеристика 

 
Единица 

 
Номинальная мощность (кВА) 

 
200 

 
250 

 
300 

 
400 

 
Примечания: 
1. В соответствии с номинальным напряжением. 
2. По умолчанию 380В, иное требует настройки с помощью специального ПО. 
3. Устанавливается с помощью специального ПО. 
4. При отключенной аккумуляторной батарее, RMS в % от напряжения на шине 
постоянного тока. 

 
Характеристика 

 Единица Номинальная мощность (кВА) 
 

 
500 

 
600 

Напряжение шины 
постоянного тока (DC) 

 В 400～625 

Рекомендуемое кол-во 2В 
свинцово-кислотных 
 элементов1，2 

 
 Шт 

 
240 (380В АС)  
246 (400В АС)  
252 (415В АС)  

При рекомендованном 
напряжении 
поддерживающего 

заряда 2.25В/эл.1 

 
 В 

 
540 (380В АС)  
553 (400В АС)  
567 (415В АС) 

 
При рекомендованном 
напряжении ускоренного 

заряда 2.35В/эл.1 

 
 В 

 
564 (380В АС)  
578 (400В АС)  
592 (415В АС) 

 
Максимальное  
напряжение заряда  
2.40 В/эл1 
 

 
 В 

 
576 (380В АС) 
590 (400В АС) 
605 (415В АС) 

 
Максимальная  
длительность ускоренного 
заряда3 

 

     
 
   мин 

 
 

480 ~ 1800 

 
Длительность 
поддерживающего заряда3  
 

 
  
  h 

 
 

1 ~ 36 

 
Ток переключения из 
ускоренного в 
поддерживающий заряд3  
 

 
  
 A 
 

    
 

0.001C10 ~ 0.025C10 

 
Пульсации напряжения3 

 
% 

 
≤1 
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  Примечания: 
1. В соответствии с номинальным напряжением. 
2. По умолчанию 380В, иное требует настройки с помощью специального ПО. 
3. Устанавливается с помощью специального ПО. 
4. При отключенной аккумуляторной батарее, RMS в % от напряжения на шине 
постоянного тока. 

 
 

1.7 Электрические характеристики (выход инвертора) 
 

Таблица 1-6 Электрические характеристики (выход инвертора) 

 
 Характеристика 

 
 Единица 

Номинальная мощность(кВА) 
 

 
 200 

 
 
 250 

 

 
 300 

 
 400 

 
500 

 
 600 

 
Номинальное  
выходное 
напряжение 1 

 
     
    В 

 
 

380/400/415 

 
Подключение 

  
           Три фазы с нейтралью 

 
Частота 2 

 
Гц 

 
50/60 

 
Номинальная 
активная 
мощность 

 
 

  кВт 
 
 180 

 
 

225 
 

270 
 

360 
 

450 
 

540 

Перегрузочная 
способность 3 
 

  
  мин, 
 I/Iном 

60, 1.10 
10, 1.25 
1, 1.5 

Максимально 
допустимая 
нелинейная 
нагрузка 4 

 
 
% 

 
100 

Стабильность 
выходного 
напряжения 3 

 
% 

 
±1 (установившийся режим) 

 Стабильность 
 выходного   
напряжения 5 

 
% 

 
±5 (переходный 

режим) 
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1.8 Электрические характеристики (вход байпаса) 
 

             Таблица 1-7  Электрические характеристики (вход байпаса) 

 Примечания: 
1. По умолчанию 380В, иное требует настройки с помощью специального ПО. 
2. По умолчанию 50Гц, иное требует настройки с помощью специального ПО. 
3. IEC62040-3 (5.3.2). 
4. IEC62040-3 (ANNEX E). 
5. IEC62040-3 (5.3.1), изменение нагрузки 0% ~ 100% ~ 0%, время     
восстановления 20мс до 1%. 

Характеристика Единица Номинальная мощность (кВА) 
 

200 250 300 400 500 600 
Номинальное 
выходное 
напряжение 1 

 
  Vac 

 
380/400/415 

Подключение - Три фазы с нейтралью 
Номинальный 
ток 380В АС  
400В АС 
415В АС 

 

A 

 

304 380 456 607 759 910 
289 361 434 578 723 868 
278 348 416 556 695 834 

Диапазон 
синхронизации 
с по 
напряжению 2 

% По умолчанию: +20%; -40% 

Опрос на 
возврат к 
синхронизации 

с 2 

 Частота 3 Hz 50/60 
Диапазон 
синхронизации  
по частоте 4 

% ±10 

Ток в нейтрали - 1.7 Iном 

Перегрузочная 
способность 

ms I/I 
n 

 
 10010 
 

 
 2009 
  

  
 5008 

 
 10007 

  
 20006 
 

  
 50005 
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Примечания: 
1. По умолчанию 380В, иное требует настройки с помощью специального ПО. 
2. Иные значения в пределах -40% ~ 20% требуют настройки с помощью 
специального ПО. 

3. По умолчанию 50Гц. 60 Гц требует настройки с помощью специального ПО. 
4. Другие величины в пределах -5% ~ 5% требуют настройки с помощью 
специального ПО. 



18  

 
1.9 Электрические характеристики (Потери) 

 
Таблица 1-8 Электрические характеристики (потери) 

 

Характеристика  Единица Номинальня мощность(кВА) 

200（6P） 200（12P） 

Потери без 
нагрузки 

   кВт 3.50 4.15 

Потери при полной 
нагрузке (100%) 

 
    кВт 

 
11.30 

 
14.09 

 
 

1.10 Электрические характеристики (ECO режим) 
 

Таблица 1-9  Электрические характеристики (ECO режим) 
 

 
  
 
 Характеристика 

 
 
Единица 

Номинальная мощность (кВА) 

 200 
 （6P） 
   

  200 
（12P） 
  
 

 250/ 
  300 
 （6P） 
 

 250/ 
 300 

 （12P） 

 400 
 （6P） 

400 
（12P） 

500 
（12P） 

600 
（12P） 

 
 кВт 

2.97 
 

3.52 5.22 5.90 7.08 8.94 9.31 11.09 

 
Характеристика 

 
Единица 

Номинальная мощность (кВА) 
 
250 
（6P） 

 
250 

（12P） 

 
300 

（6P） 

 
300 

(12P） 

 
400 

（6P） 

 
400 

(12P） 

 
500 

（12P） 

 
600 

(12P） 
 
 кВт 3.92 4.66 3.92 4.66 4.71 6.65 8.23 9.81 

 
 
 
 

 
кВт 

 
14.12 

 
15.58 

 
19.31 

 
21.7 

 
28.1 

 
31.5 

 
39.4 

 
47.1 

Потери без 
нагрузки 

Потери при 
полной 
нагрузке 
(100%) 

Потери при 
полной 
нагрузке 
(100%) 
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Rectifier 
AC supply 

UPS 
AC 

 

1.11 Введение в конструкцию 
 

1.11.1 AC-DC-AC конвертер 
 

ИБП преимущественно работает как AC-DC-AC преобразователь (см. Рисунок 
1-1). На первом этапе преобразования (из переменного тока в постоянный) 
используется полностью управляемый трехфазный мостовой тиристорный 
(SCR) выпрямитель для преобразования входного сетевого питания в 
регулируемое напряжение на шину постоянного тока. 

 

Рисунок 1-1 Электрическая схема ИБП 
 
 

Мощность на шине постоянного тока, предоставляемая выпрямителем, 
обеспечивает как мощность на заряд аккумуляторной батареи (с 
температурной компенсацией для продления срока службы аккумулятора), 
так и питание для инвертора, в котором используется силовые биполярные 
транзисторы с изолированным затвором (IGBT), управляемые по принципу 
векторной широтно-импульсной модуляция (SVPWM). Инвертор обеспечивает 
вторую фазу преобразования, то есть повторное преобразование 
постоянного напряжения на шине постоянного тока обратно в сигнал 
напряжения переменного тока. 

Во время нормальной работы ИБП обе секции – и выпрямитель и инвертор 
активны и обеспечивают регулируемую мощность для питания нагрузки, 
одновременно заряжая аккумулятор. В случае сбоя сетевого питания 
выпрямитель выключается и инвертор питается исключительно от 
аккумулятора. Питание продолжается до тех пор, пока аккумулятор не 
разрядится полностью, после чего ИБП выключится. Окончание разряда 
батареи предполагается по достижению напряжение батареи некоего 
заданного значения. 

Период, в течение которого питание нагрузки поддерживаться за счет 
энергии, запасенной в аккумуляторных батареях, называется «время 
автономной работы» и зависит как от емкости аккумулятора, так и от 
величины нагрузки ИБП. 

Выход ИБП 
(АС) 

Вход 
выпрямителя 
(АС) 

Выход ИБП 
(АС) 

Аккумуляторная 
батарея 

Статический 
переключатель 

Инвертор 
Вход 
выпрямителя 
(АС) 
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1.11.2 Байпас 

 
Блок, обозначенный на Рисунке 1-2 как «Статический переключатель», 
представляет собой схему статического переключения с электронным 
управлением, которая позволяет подключать критическую нагрузку либо к 
выходу инвертора, либо к источнику байпасного питания через линию 
статического байпаса. Во время нормальной работы ИБП нагрузка 
подключена к выходу инвертора. В случае перегрузки ИБП или выхода из 
строя инвертора она автоматически переключается на питание через 
линию статического байпаса. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 1-2 Схема ИБП с переключателями 
 

Чтобы обеспечить чистую (бесперебойную) передачу нагрузки между 
выходом инвертора и линией статического байпаса, выход инвертора и 
питание байпаса должны быть полностью синхронизированы в нормальных 
условиях эксплуатации. Это достигается за счет управляющей электроники 
инвертора, которая позволяет частоте инвертора отслеживать частоту 
источника питания на входе статического байпаса при условии, что 
байпас остается в пределах допустимого диапазона частоты. 

В конструкцию ИБП также включен блок питания сервисного байпаса с 
ручным управлением. Его цель — обеспечить питание критической нагрузки 
от сети (байпаса), когда ИБП выключен для планового обслуживания.  

Примечание. Нагрузка не защищена от нарушений качества входной сети 
при питании по линии статического или сервисного байпасов. 

Сеть 

 Основной 
вход 

трансформатор 

Щит с батарейным 
автоматом 

Статический 
переключатель 

Входной 
фильтр 

Аккумуляторная 
батарея 

Инвертор 
Изолирующий 

Выпрямитель 

Выход 

Байпас 

Нагрузка 
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1.11.3 Режимы работы. Философия 
 

Нормальный режим 

В нормальном режиме работы, т.е. когда входное питание ИБП 
присутствует и соответствует допустимым для ИБП входным диапазонам по 
напряжению и частоте, обе секции – и выпрямитель, и инвертор работают. 
Автоматический выключатель батареи (BCB) также замкнут, и поэтому 
аккумуляторная батарея заряжена до уровня напряжения шины постоянного 
тока. 

Сбой сети 

При пропадании сети или выходе ее параметров за пределы допустимых для 
ИБП значений, выпрямитель автоматически отключится, а инвертор 
продолжит работать от аккумулятора в течение периода времени, который 
зависит от нагрузки и емкости аккумулятора. Если электропитание не 
возобновится в течение этого времени, инвертор автоматически 
отключится, и на панели управления и дисплея оператора ИБП появится 
аварийное сообщение. 

Критическая нагрузка не будет отключена, если подача электроэнергии на 
входе выпрямителя будет возобновлена до исчерпания заряда батарей. 

Отключение батареи 

Если аккумуляторная система выводится из эксплуатации для технического 
обслуживания, ее отключают от ИБП с помощью внешнего 
разъединителя(ей). ИБП должен продолжать функционировать и 
соответствовать всем критериям стабильной производительности, за 
исключением возможности резервного питания при отключении питания. 

Примечание. В случае, если возможны резкие скачки нагрузки, во 
избежание повреждений ИБП, рекомендуется техническое обслуживание 
аккумуляторной батареи осуществлять с переводом потребителя на 
питание через линию сервисного байпаса
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Перегрузка 

В случае, если перегрузка на выходе инвертора превышает соотношение 
время/ток (см. Таблицу 1-6), инвертор выключится, и статический 
переключатель автоматически переключит нагрузку на байпас без 
прерывания питания. Если перегрузка попадает в пределы указанного 
соотношения, нагрузка останется на инверторе. В случае короткого 
замыкания на выходе нагрузка обычно переводится на байпас с 
отключением инвертора. Это переключение определяется, прежде всего, 
особенностями устройств защиты, используемых в схеме после ИБП. В 
любом случае на панели управления и дисплея оператора ИБП появится 
аварийное сообщение. 

 
В параллельной системе ИБП логика управления постоянно отслеживает 
величину нагрузке и контролирует мощность, подаваемую отдельными ИБП. 
Если состояние перегрузки сохраняется дольше заданного времени, 
нагрузка переключится на байпасный источник питания, когда количество 
работающих ИБП в системе не может обеспечить требуемую мощность 
нагрузки. Нагрузка будет переведена на питание от инверторов, если она 
снижается до значения, которое может поддерживаться количеством 
работающих параллельных ИБП в системе. 

        Восстановление питания сети 

Если входная сеть возвращается в допустимые для ИБП пределы, 
выпрямитель автоматически запускается, подавая питание на нагрузку и 
одновременно подзаряжая батарею. Перебоев в работе критической 
нагрузки не будет. 

        Сервисный байпас 

Вторая байпасная линия, находящаяся в шкафу ИБП и называемая линией 
сервисного байпаса, служит для подачи питания к нагрузке от сети, 
обеспечивая при этом безопасное техническое обслуживание или ремонт 
ИБП. Линия активируется вручную переведением переключателя сервисного 
байпаса в положение ON/ Вкл. 

Неисправность ИБП 

В случае неисправности инвертора статический переключатель 
автоматически переключит нагрузку на байпасную цепь без прерывания 

питания. В случае неисправности обратитесь за технической помощью  
в нашу компанию. 
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В параллельной системе ИБП в случае неисправности одного устройства 
оно автоматически изолируется от системы. Если мощность системы 
достаточна для поддержания имеющейся нагрузки, остальные ИБП в системе 
продолжат обеспечивать бесперебойное питание потребителя. Если 
мощности системы недостаточно, нагрузка будет автоматически переведена 
на байпас. 
Примечание. Запрещается использовать встроенные сервисные байпасы 
отдельных ИБП, если параллельная система состоит из более чем двух 
устройств. 

Если во входном распределительном щите ИБП отсутствует автоматическое 
отключающее устройство, на выходных и выходных шинах ИБП сохраняется 
опасное высокое напряжение. 

 
1.11.4 Конфигурация входного подключения 

Заводская конфигурация ИБП предполагает подключение входа выпрямителя 
и байпаса к одному и тому же источнику питания, их вход выпрямителя Q1 
и байпаса Q2 объединены с помощью коротких перемычек (шин). Если 
доступен отдельный источник питания байпаса, эти внутренние перемычки 
должны быть удалены. Для получения подробных указаний обратитесь за 
технической помощью в нашу компанию. 

 
1.11.5 Температурная компенсация заряда батареи 

 
ИБП имеет функцию температурной компенсации заряда батареи. По мере 
повышения температуры внутри батарейного шкафа/зоны напряжение на шине 
постоянного тока снижается, чтобы поддерживать оптимальное напряжение 
заряда батареи. Эта функция реализуется с использованием датчика 
температуры батареи. Датчик для измерения температуры аккумулятора 
является опцией. 

 
1.11.6 Автоматический выключатель батареи 

 
Аккумуляторная батарея должна быть подключена к шине постоянного тока 
через автоматический выключатель. В случае неисправности этот 
автоматический выключатель батареи (BCB) полностью отключит ИБП от 
батареи. Щит с BCB устанавливается как можно ближе к аккумуляторной 
батарее. Этот автоматический выключатель включается вручную, но он 
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содержит катушку расцепителя минимального напряжения, которая 
позволяет отключать его от управляющей электроники ИБП при обнаружении 
определенных неисправностей. Он также оснащен магнитным расцепителем 
для защиты от перегрузки. 

 
1.11.7 ECO режим 

 
В режиме ECO ИБП переводит нагрузку на питание через байпасную линию, 
а инвертор находится в режиме ожидания. Нагрузка вновь переключается 
на инвертор, если сеть на входе байпаса выходит за пределы 
настраиваемых допустимых значений частоты и напряжения для режима ECO. 

 
Параметры режима ECO требуют настроек оператора в меню конфигурации. 
Процедура работы в режиме ECO аналогична описанным в Главе 5 
«Инструкции по эксплуатации», за исключением того, что нагрузка обычно 
подключена к байпасной сети, светодиод инвертора обычно не горит, а на 
ЖК-дисплее появляется соответствующее аварийное сообщение «Режим 
байпаса». 

 
Примечание. В режиме ECO нагрузка не защищена от нарушений качества 
входной сети 

 
1.11.8 Наращивание системы 

 
При необходимости к одному устройству может быть добавлены несколько 
аналогичных ИБП для наращивания мощности системы. Параллельная система 
позволяет объединить до 8 ИБП. 
Наращивание системы требует изменения настроек в разделе SETUP на 
панели управления каждого ИБП в системе. 
Примечание. Наращивание системы должно выполняться только обученным 
квалифицированным персоналом. Отдельные ИБП, включенные в систему, 
должны иметь одинаковую номинальную мощность. 

 
1.12 Режимы работы 

 
ИБП работает в следующих режимах: 

 
        Нормальный режим 

Инвертор ИБП непрерывно обеспечивает критическую нагрузку питанием 
переменного тока. Выпрямитель/зарядное устройство получает питание от 
входного источника переменного тока и подает питание постоянного тока 
на инвертор, одновременно заряжая подключенную аккумуляторную батарею 
в режиме плавающего или ускоренного заряда.
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        Режим байпаса 
Мощность на питание нагрузки подается через байпасную линию. Этот 
режим можно рассматривать как промежуточное рабочее состояние, 
используемое с целью переключения нагрузки между инвертором и 
сервисным байпасом или питанием нагрузки в нештатных условиях 
эксплуатации. 

 
        Режим батареи 

При отказе входного напряжения сети критическая нагрузка питается с 
выхода инвертора, который получает питание от аккумуляторной батареи. 
При восстановлении входного напряжения работа ИБП возобновляется в 
нормальном режиме (без необходимости вмешательства пользователя). При 
сбое или восстановлении входного напряжения перебоев в подаче питания 
к критической нагрузке не происходит 

 
        Режим автоматического перезапуска 

Если батарея разряжается в результате длительного сбоя в сети 
переменного тока, инвертор отключится, когда аккумулятор достигает 
напряжения окончания разряда (EOD). ИБП можно запрограммировать на 
автоматическое восстановление после EOD с заданным настраиваемым 
временем задержки. Этот режим и время задержки настраиваются 
инженером-наладчиком. 

 
        ЭКО-режим 

Все силовые выключатели и BCB замкнуты, система переводит нагрузку на 
байпас, а инвертор находится в режиме ожидания; только когда 
напряжение и/или частота байпасного источника питания выходят за 
заранее определенные и регулируемые пределы, критическая нагрузка 
переменного тока переключается на инвертор. 

 
        Режим сервисного байпаса 

ИБП выключен, но нагрузка подключена к незащищенной сети через линию 
питания сервисного байпаса. 

 
        Режим ограничения входной мощности 

ИБП способен полностью поддерживать критическую нагрузку, ограничивая 
при этом количество энергии, потребляемой от входящей сети. Любой 
необходимый баланс мощности обеспечивается батареей ИБП. 
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Эта функция полезна, например, в приложениях, где применяются 
повышенные тарифы на ЭЭ в часы пик или в случаях, когда используется 
резервный генератор меньшей мощности, чем необходимо. Режим 
ограничения входной мощности активируется пользователем, а соотношение 
входной мощности переменного тока программируется от 20% до 100% 
номинальной мощности ИБП. 

 
        Режим преобразователя частоты 

ИБП можно запрограммировать на работу в режиме преобразователя частоты 
для обеспечения стабильной выходной частоты 50 или 60 Гц. Входная 
частота может варьироваться от 45 Гц до 65 Гц. В этом режиме 
необходимо отключить переключатель байпаса, чтобы запретить работу 
статического байпаса; батарея становится дополнительным источником 
питания в зависимости от каких-либо требований к работе в режиме 
батареи. 
 

        Параллельная работа для резервирования или наращивания мощности 

Для предоставления большей мощности или более высокой надежности (или 
и того, и другого) можно объединить до 8 ИБП для параллельного 
включения, встроенный в каждый ИБП контроллер параллельной работы 
обеспечивает автоматическое равномерное распределение нагрузки. 
 

        Режим корректора входного к-та мощности 

Этот режим может быть установлен с помощью специального ПО. 
Предназначен для улучшения входного коэффициента мощности системы 
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Глава 2. Руководство по установке 

 
В этой главе даны инструкции по установке ИБП, включая требования к 
окружающей среде, механические требования, предварительные проверки и 
установочные чертежи. 

 
2.1 Примечания 

 Прежде чем авторизованный инженер включит и введет ИБП в эксплуатацию, 
не снимайте пылезащитную крышку в верхней части источника, чтобы 
предотвратить накопление в нем пыли, которое может привести к 
неисправности системы или травмам персонала. 

 Не подавайте электропитание на ИБП до прибытия инженера по вводу в 
эксплуатацию. ИБП должен быть установлен квалифицированным инженером в 
соответствии с информацией, содержащейся в этой главе, и все 
оборудование, не упомянутое в этом руководстве, должно быть также 
установлено в соответствии с подробной информацией о его собственной 
механической и электрической установке. 

 Опасности, связанные с аккумулятором 

Особую осторожность следует соблюдать при работе с аккумуляторными 
батареями ИБП. При последовательном соединении аккумуляторов напряжение 
на клеммах батареи превышает 400 В постоянного тока и является 
потенциально смертельным. 

1. Носите защитные очки, чтобы предотвратить травмы глаз от случайной 
электрической дуги. 

2. Снимите кольца, часы и все металлические и токопроводящие предметы. 

3. Используйте только инструменты с изолированными ручками. 

4. Наденьте резиновые перчатки. 

5. Если из батареи вытекает электролит или она имеет другие физические 
повреждения, ее необходимо заменить. Допускается хранение в контейнере, 
устойчивом к серной кислоте с последующей утилизацией в соответствии с 
местными правилами. 

6. При попадании электролита на кожу немедленно промойте её водой. 

7. Не кладите на аккумулятор инструменты и металлические детали. 

8. Отключите зарядные устройства до подключения кабелей. 

9. Убедитесь, что в батарее отсутствует случайное замыкание на землю, в 
противном случае - устраните его. 
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При установке и обслуживании аккумулятора правильное заземление 
аккумулятора может эффективно снизить вероятность поражения электрическим 
током. 

Прикосновение к любой части незаземленной батареи может привести к 
поражению электрическим током. 
В этой главе описываются требования к окружающей среде и механические 
аспекты, которые необходимо учитывать при планировании размещения и 
подключения ИБП. Целью этой главы является не предоставление пошаговых 
инструкций по установке, а действие в качестве руководства. 
относительно общих процедур и практик, которые должен соблюдать 
инженер-инсталлятор. 

 
2.2 Требования к окружающей среде 

 
2.2.1 Размещение ИБП 

 
ИБП должен располагаться в прохладном, сухом помещении с чистым 
воздухом и достаточной вентиляцией. В окружающей среде не должно быть 
проводящей пыли (например, металлического порошка, сульфида, диоксида 
серы, графита, углеродного волокна, проводящего волокна и т. д.), 
кислотного тумана или других проводящих сред (сильно ионизированных 
веществ). Характеристики окружающей среды должны удовлетворять 
соответствующим международным стандартам и спецификациям, а также 
рабочему диапазону (см. Таблицу 1-2), указанному в данном руководстве. 

Все модели рассматриваемой серии ИБП охлаждаются с помощью внутренних 
вентиляторов. Охлаждающий воздух поступает в шкаф ИБП через 
вентиляционные решетки, расположенные в передней части шкафа и 
выводится через решетки, расположенные в крыше шкафа. ИБП должен быть 
установлен на бетонную или другую негорючую поверхность. Поскольку ИБП 
имеет большой вес, при выборе места установки необходимо учитывать 
несущую способность площадки (вес оборудования см. в Таблице 1-3). 

Если шкаф ИБП располагается на фальшполе и при этом используется 
нижний ввод кабеля, в ИБП также будет поступать дополнительный 
охлаждающий воздух через пространство в полу. При необходимости 
следует установить систему вытяжных вентиляторов для обеспечения 
циркуляции охлаждающего воздуха, а также использовать подходящую 
систему фильтрации воздуха в случае, если ИБП будет работать в 
загрязненной среде. 
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Примечание: 1. Если батареи монтируются в шкафу рядом с ИБП, 
максимальную расчетную температуру окружающей среды определяет именно 
батарея, а не ИБП. 

2. Потери мощности, указанные для расчета системы кондиционирования 
воздуха, приведены для режимов р работающим инвертором, и в ECO режиме 
они будут ниже. 

 
2.2.2 Размещение батареи 

 
Температура является основным фактором, определяющим срок службы и 
емкость аккумулятора. Производители аккумуляторов приводят 
характеристики для рабочей температуры 20°C. Работа при температуре 
выше указанной приведет к сокращению срока службы батареи, а работа 
при температуре ниже указанной - уменьшит емкость батареи. При 
нормальной эксплуатации температура батареи поддерживается в пределах 
от 15°C до 25°C. Батареи следует устанавливать в среде, где 
температура одинакова и одинакова по всему объему батарейного массива. 
Держите аккумуляторы вдали от источников тепла, основных 
воздухозаборников и т. д. 

Батареи можно установить в специальном батарейном шкафу, расположенном 
рядом со шкафом ИБП. Для батарейных шкафов необходимы специальные 
разгрузочные рамы, если они расположены на фальшполе, так же, как и 
для шкафов ИБП. Если батареи расположены на удалении от шкафа ИБП, щит 
с BCB должен быть установлен как можно ближе к самой батарее и 
подключен наиболее коротким кабелем. 

 
2.3 Механические требования 

 
2.3.1 Компоновка системы 

 
Система ИБП может состоять из нескольких шкафов оборудования, в 
зависимости от индивидуальных требований к системе. Как правило, все 
шкафы, используемые в конкретной установке, имеют одинаковую высоту и 
предназначены для размещения рядом друг с другом, образуя эстетически 
привлекательный комплект оборудования. 

 
2.3.2 Перемещение шкафов 

 
Убедитесь, что вес ИБП находится в пределах допустимой 
грузоподъемности используемого погрузочно-разгрузочного оборудования. 
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Подробную информацию о весе ИБП см. в Таблице 1-3. 

Шкаф ИБП можно перемещать с помощью вилочного погрузчика. Перед 
перемещением шкафа ИБП необходимо снять переднюю, заднюю (или боковые) 
решетчатые панели, расположенные в основании шкафа. 

Если оборудование невозможно переместить с помощью вилочного 
погрузчика, следует использовать роллеры. 

Примечание. Убедитесь, что любое подъемное оборудование, используемое при 
перемещении шкафа ИБП, имеет достаточную грузоподъемность. 

 
2.3.3 Свободное пространство 

 
ИБП не имеет вентиляционных решеток по боковым и задней поверхностям, 
поэтому с этих сторон зазоров на охлаждение не требуется. Однако там, 
где позволяет пространство, зазор сзади около 1000 мм облегчит доступ 
трансформаторам. Свободное пространство вокруг передней части 
оборудования должно быть достаточным для свободного прохода персонала 
при полностью открытых дверях. 

 
2.3.4 Транспортировочные фиксаторы 

 
После установки оборудования на место, обязательно снимите 
транспортировочные фиксаторы, удерживающие выходной трансформатор на 
месте.
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ИБП 200 кВА с 6-пульсным выпрямителем. Процедуры снятия транспортировочных 
фиксаторов. 

1. Снимите заднюю панель шкафа ИБП, чтобы получить доступ к выходному 
трансформатору и индукторам L1, L2 и L3, как показано на Рисунке 2-3 
Сохраните винты. 

 
 

 
 
Рисунок 2-3 Снятие транспортировочных фиксаторов трансформатора и 

индукторов 
 

2. Справа и слева от верхней части выходного трансформатора имеются 
транспортировочные фиксаторы. Расположение фиксаторов показано на 
Рисунке 2-3. Снимите транспортировочные фиксаторы выходного 
трансформатора, используя процедуры, представленные в увеличенном 
виде (А) на Рисунке 2-3. 

3. В верхней части каждого индуктора (L1, L2, L3) так же имеется 
транспортировочный фиксатор. Положения фиксаторов показаны на 
Рисунке 2-3. Снимите транспортировочные фиксаторы индукторов, 
используя процедуры, представленные в увеличенном виде (B) на 
Рисунке 2-3. 

4. Установите на место заднюю панель шкафа ИБП, используя винты, 
снятые на шаге 1. Эту операцию можно выполнить после ввода ИБП в 
эксплуатацию. 

После удаления винтов снимите 
этот транспортировочный фиксатор 
индуктора 

Транспортировочный 
фиксатор индуктора 

Транспортировочный 
фиксатор А 

Транспортировочный 
фиксатор 
трансформатора 

После удаления винтов снимите 
этот транспортировочный 
фиксатор трансформатора 

 

В: Снятие транспортировочного фиксатора трансформатора 

Открутите 2 винта M8 

A: Снятие транспортировочного фиксатора индуктора 

Открутите 4 винта M6 

Открутите 3 винта M6 

Открутите 2 винта M8 
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   ИБП 200 кВА с 12-пульсным выпрямителем. Процедуры снятия    
транспортировочных фиксаторов. 
Процедуры снятия транспортных фиксаторов выходного трансформатора и 
индукторов L1, L2 и L3 в ИБП 200 кВА с 12-пульсным выпрямителем такие 
же, как и для ИБП 200 кВА с 6-пульсным выпрямителем. 

Кроме того, выполните следующую процедуру по снятию транспортировочных 
фиксаторов фазосдвигающего входного трансформатора: 

 

1. Снимите переднюю панель бокового шкафа, чтобы получить доступ к 
фазосдвигающему трансформатору, как показано на Рисунке 2-4. 
Сохраните винты. 

 
 

         
 
 

Рисунок 2-4 Снятие транспортировочных фиксаторов фазосдвигающего 
трансформатора 

 
2. Расположение транспортировочных фиксаторов фазосдвигающего 

трансформатора показано на Рисунке 2-4. Снимите транспортировочные 
фиксаторы фазосдвигающего трансформатора, используя процедуры, 
перечисленные и описанные на Рисунке 2-4. 

3. Установите на место переднюю панель бокового шкафа, используя винты, 
снятые на шаге 1. Эту операцию можно выполнить после ввода ИБП в 
эксплуатацию

Открутите 2 винта M8 

Открутите 6 винтов M6 

После удаления винтов 
снимите этот 
транспортировочный 
фиксатор трансформатора 

A: Снятие транспортировочного фиксатора трансформатора 
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ИБП 250 кВА/300 кВА с 6-пульсным выпрямителем. Процедуры снятия 
транспортировочных фиксаторов. 

  Порядок снятия транспортировочных фиксаторов трансформатора, следующий: 

1. Снимите заднюю панель шкафа, чтобы получить доступ к выходному 
трансформатору, как показано на Рисунке 2-5. Сохраните винты. 

2. Справа от верхней части выходного трансформатора имеется 
транспортировочное приспособление, расположение фиксаторов показано на 
Рисунке 2-5. Снимите транспортировочные фиксаторы выходного 
трансформатора, используя процедуры, представленные на Рисунке 2-5. 

3. Установите на место заднюю панель шкафа, используя винты, снятые на 
шаге 1. Эту операцию можно выполнить после ввода ИБП в 
эксплуатацию. 

 

 
 
 

2-5 Снятие транспортировочных фиксаторов трансформатора 
 

ИБП 250 кВА/300 кВА с 12-пульсным выпрямителем. Процедуры снятия 
транспортировочных фиксаторов. 

 
Процедуры снятия транспортных фиксаторов выходного трансформатора и 
индукторов L1, L2 и L3 в ИБП 250 кВА/300 кВА с 12-пульсным 
выпрямителем такие же, как и для ИБП 250 кВА/300 кВА с 6-пульсным 
выпрямителем. 

Кроме того, выполните следующую процедуру по снятию транспортировочных 
фиксаторов фазосдвигающего входного трансформатора: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

После удаления винтов 
снимите этот 
транспортировочный 
фиксатор трансформатора 

 
Трансформатор 

 
A: Снятие транспортировочного фиксатора трансформатора 

 
Открутите 2 винта M10 
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1. Снимите переднюю и правую панели бокового шкафа ИБП, чтобы получить 
доступ к фазосдвигающему трансформатору, как показано на Рисунке 2-6. 
Сохраните винты. 
 

 
 

Рисунок 2-6 Снятие транспортировочных фиксаторов фазосдвигающего 
трансформатора 

 

2. Расположение транспортировочных фиксаторов фазосдвигающего 
трансформатора показано на Рисунке 2-6. Снимите транспортировочные 
фиксаторы фазосдвигающего трансформатора, используя процедуры, 
перечисленные и описанные на Рисунке 2-6. 

3. Установите на место переднюю и правую панели бокового шкафа, 
используя винты, снятые на шаге 1. Эту операцию можно выполнить после 
ввода ИБП в эксплуатацию. 

 
ИБП 400 кВА с 12-пульсным выпрямителем. Процедуры снятия транспортировочных 
фиксаторов. 

Порядок снятия транспортировочных фиксаторов, следующий: 

1.Снимите заднюю панель шкафа, чтобы получить доступ к индукторам L1 и 
L2 и фазосдвигающему трансформатору, как показано на Рисунке 2-7. 
Сохраните винты. 

2.Транспортировочные фиксаторы фазосдвигающего трансформатора находятся 
справа и слева от его верхней части, положения фиксаторов показаны на 
Рисунке 2-7. Снимите транспортировочные фиксаторы, используя 
процедуры, представленные на Рисунке 2-7. 

Открутите 2 винта M8 

Открутите 6 винтов M6 

После удаления винтов снимите 
этот транспортировочный 
фиксатор трансформатора 

A: Снятие транспортировочного фиксатора трансформатора 
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3.В верхней части каждого индуктора (L1, L2) имеется транспортировочный 
фиксатор. Положения фиксаторов показаны на Рисунке 2-7. Снимите 
транспортировочные фиксаторы индукторов, используя процедуры, 
представленные на видах В и С на Рисунке 2-7. 

4. Установите на место заднюю панель шкафа, используя винты, снятые на 
шаге 1. Эту операцию можно выполнить после ввода ИБП в эксплуатацию. 

 
 
 
 

Открутите 2 винта M8 
 

Открутите 3 винта M6 
 

Индуктор L2 

 
 
 
 

Фазосдвигающий 
трансформатор 

После удаления винтов 
снимите этот 
транспортировочный фиксатор 
индуктора 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 2-7. Снятие транспортировочных фиксаторов индукторов и 
фазосдвигающего трансформатора 

 
ИБП 500 кВА/600 кВА. Процедуры снятия транспортировочных фиксаторов. 

Снимите заднюю дверцу шкафа, чтобы увидеть индукторы и трансформаторы, затем 
снимите их транспортировочные фиксаторы в соответствии процедурами, 
описанными на Рисунке 2-8: 

С: Снятие транспортировочного фиксатора 
фазосдвигающего трансформатора 

После удаления винтов 
снимите этот 
транспортировочный фиксатор 
индуктора 

A: Снятие транспортировочного фиксатора индуктора 

После удаления 
винтов снимите этот 
транспортировочный 
фиксатор индуктора 

Индуктор 
L1 

Открутите 2 винта M10 
Открутите 3 
винта M6 

Открутите 
2 винта M8 Открутите 2 винта M10 

В: Снятие транспортировочного фиксатора индуктора 
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Рисунок 2-8 Снятие транспортировочных фиксаторов индукторов и 
трансформаторов 

 

 
Порядок действий: 

1. Открутите 16 винтов M10 трансформатора (позиции A, B, C и D); 
подробнее см. на виде B (рис. 2-9). Сохраните снятые винты. 

2. Открутите 4 винта M10 в узле E; подробнее см. на виде E (рис. 2-9). 
Сохраните снятые винты. 

3. Открутите крепежные винты (опциональный фильтр 11-й гармоники) 
позиции F; подробнее см. на виде F (рис. 2-9). Сохраните снятые 
винты. Проделайте то же для позиции G. 

4. Установите на место снятую заднюю дверцу шкафа, закрепите ее. 
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Вид B Вид E 
 

 
6-M8*25 винты 

 
 
 

4-M10*30 винты (4 
группы) 6-M8*25 винты (2 группы) 

 
 
 
 

Вид F 
 
 
 
 
 
 
 

4-M8*25 винты 
 
 

Рисунок 2-9 Увеличенные виды транспортировочных фиксаторов 



38  

2.3.5 Ввод кабелей 
 

Доступно нижнее и верхнее подключение кабелей к ИБП. Для верхнего 
подключения кабелей следует использовать опциональный шкаф. 

 
2.4 Предварительные проверки 

 
Перед установкой ИБП выполните следующие предварительные проверки: 

1. Убедитесь, что помещение ИБП соответствует требованиям к условиям 
окружающей среды, указанным в технических характеристиках 
оборудования, уделяя особое внимание температуре окружающей среды, 
системе воздухообмена и плотности пыли. 

2. Удалите остатки упаковки, визуально осмотрите ИБП и аккумуляторное 
оборудование на предмет повреждений при транспортировке, как 
внутренних, так и внешних. Немедленно сообщите грузоотправителю о 
любом из таких повреждений. 

 
2.5 Установочные чертежи 

 
На рисунках ниже показаны основные размеры различных шкафов ИБП. На 
Рисунке 2-25 показано параллельное подключение ИБП мощностью 400 кВА, 
подключения для ИБП другой мощности аналогичны. 
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Рисунок 2-13 Виды спереди, сбоку, сверху и сзади ИБП 200кВА 

(6-пульсный выпрямитель) (мм) 
 
 

 
Рисунок 2-14 Вид снизу ИБП 200кВА (6-пульсный выпрямитель) (мм) 

Вид спереди Вид сбоку 

Съемная решетка в случае 
перемещения вилочным 
погрузчиком 

Съемная решетка в случае 
бокового подвода кабеля 

Съемная решетка в случае 
перемещения вилочным 
погрузчиком 

Выброс воздуха 

Вид сверху Вид сзади 

Забор 
воздуха 

Вид снизу 

Установочная 
плита (100*100) 

Забор воздуха 
снизу 

Подвод кабелей 
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Рисунок 2-15 Виды спереди, сбоку, сверху и сзади ИБП 200кВА 
(12-пульсный выпрямитель) (мм) 

 
 

 
Рисунок 2-16 Вид снизу ИБП 200кВА (12-пульсный выпрямитель) (мм) 

Вид спереди Вид сбоку 

Съемная решетка в 
случае перемещения 
вилочным погрузчиком 

Съемная решетка в случае 
перемещения вилочным 
погрузчиком 

Выброс воздуха 

Вид сзади Вид сверху 

Съемная решетка в случае 
бокового подвода кабеля 

Забор 
воздуха 

Вид снизу Подвод кабелей 

Забор воздуха снизу 

Установочная 
плита (100*100) 
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Рисунок 2-17 Виды спереди, сбоку, сверху и сзади ИБП 250 кВА/ 
300кВА (6-пульсный выпрямитель) (мм) 

 

 
 

Рисунок 2-18 Вид снизу ИБП 250 кВА/ 300кВА (6-пульсный выпрямитель) 
(мм) 

Вид спереди Вид сбоку 

Съемная решетка в случае 
перемещения вилочным 
погрузчиком Съемная решетка в случае 

бокового подвода кабеля 

Выброс воздуха 

Съемная решетка в случае 
перемещения вилочным 
погрузчиком 

Вид сзади Вид сверху 

Забор 
воздуха 

Вид снизу 
 
Подвод кабелей 

Забор воздуха снизу 
 
 

Установочная 
плита (100*100) 
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Рисунок 2-19 Виды спереди, сбоку, сверху и сзади ИБП 250 кВА/ 300кВА 
(12-пульсный выпрямитель) (мм) 

 
 

 
Рисунок 2-20 Вид снизу ИБП 250 кВА/ 300кВА (12-пульсный 

выпрямитель) (мм) 

Вид спереди Вид сбоку 

Съемная решетка в случае 
перемещения вилочным 
погрузчиком 

Съемная решетка в 
случае перемещения 
вилочным погрузчиком 

Выброс воздуха 

Вид сверху 
Вид сзади 

 
Съемная решетка в случае 
бокового подвода кабеля 

Забор 
воздуха 

Вид снизу 
Подвод кабелей 

Установочная плита 
(100*100) 

Забор 
воздуха 
снизу 
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Рисунок 2-21 Виды спереди, сбоку, сверху и сзади ИБП 400 кВА (мм) 
Вид снизу 

 
 
 
 
 
 

Забор воздуха снизу 

 
 

Установочная 
плита (100*100) 

 
 

Рисунок 2-22 Вид снизу ИБП 400 кВА (мм) 

Вид спереди Вид сбоку 

Съемная решетка в 
случае перемещения 
вилочным погрузчиком 

Съемная решетка в случае 
перемещения вилочным 
погрузчиком 

Вид сзади 

 
Съемная решетка в случае бокового 
подвода кабеля 

Выброс воздуха 

Вид сверху 

Подвод кабелей 

Забор воздуха 
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Съемная решетка в случае 
бокового подвода кабеля 

Выброс воздуха 

Забор 
воздуха 

Вид спереди Вид сбоку 

 
 
 
 

Съемная решетка в случае 
перемещения вилочным 
погрузчиком 

 
(2 шт. 1020*90 

1 шт. 520*90) 

 
 
 
 
 
 

  Вид сверху   Вид сзади  

 
 
 

Съемная решетка в 
случае перемещения 
вилочным погрузчиком 

(2 шт. 1020*90 

1 шт. 520*90) 

 
Рисунок 2-23 Виды спереди, сбоку, сверху и сзади ИБП 500кВА/600кВА 

(мм) 
 
 

 
 

Рисунок 2-24 Вид снизу ИБП 500кВА/600кВА (мм) 

Вид снизу 

Установочная 
плита (100*100) 

Забор 
воздуха 
снизу 

Подвод кабелей 
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Рисунок 2-25 ИБП 400кВА в параллельной конфигурации 

Верхняя стяжка для параллельных ИБП, одна 
спереди, одна сзади. Стянуть саморезами 
M6*12, четыре спереди, четыре сзади 

Нижняя стяжка для параллельных ИБП, одна 
спереди, одна сзади. Стянуть саморезами M6*12, 
четыре спереди, четыре сзади 
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Глава 3. Электрические подключения 
 

В этой главе описывается электромонтаж ИБП, включая порядок и методы 
прокладки силовых и управляющих кабелей, а также приведены расстояние от 
пола до точек подключения. 

После механической установки ИБП требуется подключение силовых и 
управляющих кабелей. Все кабели управления, экранированные или нет, 
должны прокладываться отдельно от силовых кабелей в металлических 
кабелепроводах или металлических каналах, гальванически связанных с 
металлическими конструкциями шкафов, к которым они подключены. 

 
    3.1 Силовые кабели 

Примечание. Прежде чем подключать ИБП, убедитесь, что вы знакомы с 
расположением и порядком работы внешних (сторонних) электрических 
выключателей, которые соединяют вход выпрямителя и байпаса с во вводном 
распределительном щите. 

Убедитесь, что источники питания электрически изолированы друг от друга, и 
разместите все необходимые предупреждающие знаки, чтобы предотвратить их 
непреднамеренное соединение. 

Информацию о вводе кабелей см. в Разделе 2.3.5 «Ввод кабеля». 

При подключении кабелей следуйте приведенным инструкциям и местным 
нормам, а также принимайте во внимание условия окружающей среды, затем 
обратитесь к Таблице 3B IEC 60950-1. 

 
3.1.1 Конфигурация системы 

 
Силовые кабели должны иметь сечения, соответствующие следующему описанию: 
 
Входные кабели 

Входные кабели должны быть рассчитаны на максимальный входной ток, 
включая максимальный ток заряда аккумулятора, указанный в Таблице 3-1, 
с учетом номинальной мощности ИБП и величины входного напряжения. 
 
Кабели батареи 

Каждый ИБП должен комплектоваться собственной батареей, которая 
подключается с помощью двух кабелей: положительного и отрицательного. 
Кабели батареи должны быть рассчитаны на ток разряда батареи при 
напряжении конца разряда, как указано в Таблице 3-1, в зависимости от 
номинала ИБП. 
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Выходные кабели и кабели байпаса 

Байпасные и выходные кабели должны быть рассчитаны на номинальный 
выходной ток, указанный в Таблице 3-1, с учетом номинала ИБП и выходного 
переменного напряжения. 

 
3.1.2 Токовая нагрузка кабелей 

 
Сечения кабелей выбираются в соответствии с номинальными токам ИБП, см. 
Таблицу 3-1. 

 
Таблица 3-1 Токовая нагрузка кабелей ИБП 

 
Мощность 

ИБП 
 (кВА) 

Номинальный 
ток 

Размер болта для  
подключения к шине 

Входной ток 
при полностью 
разряженных 
батареях (на 
5% меньше в 
случае 12п 
выпрямителя) 

Байпас/выход 
при полной 
нагрузке 

Батарея при 
минимальном 
напряжении 
батареи 

(400В АС)* 

Входные/
выходные 
кабели 

 
Кабели 
батареи 

 
Момент 
затяжки 
(Нм) 

        
Болт 

 
Болт 

  200 
   （6-п） 

426   405 
 

390 
 
 

304 

 
 

289 

 
 

278 

 
 

580 

 
 

M10 

 
 

M10 

 
 
25～ 

30 
200 

（12-п） 
405 385  

371 

250 
（6-п） 

528  
502 

 
477 

 
 

380 

 
 

362 

 
 

344 

 
 

720 

 
 

M12 

 
 
  M12 

 
 
50～ 

55 
250 

（12-п） 502 478  453 

300 
（6-п） 

634 
 

 
602 

 
572 

 
 
 

456 

 
 
 

434 

 
 
 

413 

 
 
 

870 

 

M12 

 
 
 

M12 

 
 
50～ 

55 
300 

（12-п） 

 
603 
 

 
573 

 
544 

400 
（6-п） 

848 
 

 
803 

 
772 

 
 

607 

 
 

578 

 
 

556 

 
 
 

1160 

 

M12 

 
 
 

M12 

 
 
50～ 

55 
400 

         （12-п） 

 
806 
 

 
763 

 
733 

500 
（12-п） 

1058 
 

1012 
 

 
970 75 

9 
72 
2 

69 
5 

116 
0 

M12 
 
  M12 

50～ 

55 

380 В 400 В 415 В 380 В 400 В 415 В 
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600 
（12-п） 

1270 1214 1164 911 866 834 1392 M16 
  

 M16 
50～ 

55 
Примечание*: Максимальный разрядный ток при входном напряжении 380 В 
увеличивается на 3 % от указанного, а при напряжении 415 В - 
уменьшается на 3 %. 

 
 
 
Рекомендуемые значения сечения кабелей ИБП указаны в Таблице 3-2. 
 
 

Таблица 3-2 Рекомендуемые значения сечения кабелей ИБП (мм2, Т: 
25°C) 

 
 
  

Вход 
 
Байпас 

 
Выход 

 
Батарея 

200 150 95 95 240 
300 2 × 120 150 150 2 × 185 
400 2 × 185 240 240 3 × 185 
500 2 × 240 2 × 150 2 × 150 3 × 185 
600 3 × 185 2 × 185 2 × 185 3 × 240 

Примечание*: 
1. Температура окружающей среды составляет 25°C, кабели 
прокладываются по воздуху. 
2. Переменный ток: Кабели с ПВХ-изоляцией, медные одножильные для 
системы TNS длиной 100 м и падением напряжения менее 3%. Расположение 
треугольником. 
3. Батарея: Кабели с ПВХ-изоляцией, медные одножильные длиной до 25 м 
с падением напряжения менее 1% 

 

Мощность 
ИБП (кВА) 
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3.1.3 Подключение кабелей 
 

Входной (выпрямителя), байпасный, выходной кабели и кабели питания 
батареи подключаются к шинам, расположенным под силовыми 
выключателями, как показано на Рисунках 3-1 … 3-4. 

 
3.1.4 Общие замечания 

 
Электрические подключения должны выполняться в соответствии с местными 
правилами и нормами, которые имеют приоритет над настоящей 
инструкцией. Нижеследующая информация носит только рекомендательный 
характер. 

1. Нейтральный кабель следует выбирать в соответствии с местными правилами. 

2. Кабель заземления следует выбирать в соответствии с местными. 

3. При выборе кабеля аккумулятора следуйте значению тока, указанному в 
Таблице 3-1, допускается падение напряжения в кабеле не более 3 В 
DC. 

4. В случае больших токов рассматривайте возможность использования 
параллельных кабелей меньшего сечения, поскольку это может 
значительно облегчить установку. 

5. Нагрузка обычно подключается к распределительным щитам, а не напрямую 
к ИБП. Чтобы избежать неравномерного распределения нагрузки между 
параллельно работающими ИБП, убедитесь, что длины кабелей от ИБП к 
распределительному щиту подключения нагрузки имеют одинаковую длину. 
Во избежание увеличения электромагнитных помех не укладывайте кабель 
петлями. 

6. В большинстве установок, особенно в параллельных многомодульных 
системах, нагрузка подключается к распределительной сети индивидуально 
защищенных шин, подключаемых к распределительному щиту, а не к к 
самому ИБП. В этом случае выходные кабели ИБП могут быть рассчитаны на 
соответствие требованиям распределительной сети, а не на полную 
нагрузку. 

 
3.1.5 Защитное заземление 

 
Шина защитного заземления расположена рядом с входными и выходными 
клеммами ИБП, как показано на Рисунках 3-1 … 3-4. Кабель защитного 
заземления должен быть подключен к шине заземления в каждом шкафу 
системы ИБП.



50  

Все шкафы и кабельные лотки должны быть заземлены в соответствии с 
местными нормами. Заземляющий кабель должен быть закреплен с помощью 
крепежных полос на металлической колонне, чтобы предотвратить 
ослабление крепежного винта заземляющего кабеля в случае его 
натяжения. 
Примечание. Несоблюдение правил и процедур заземления может привести к 
поражению электрическим током или к риску возгорания. 

 
3.1.6 Устройства защиты 

 
По соображениям электробезопасности необходимо установить вне системы 
ИБП устройства защиты во входной линии питания переменного тока и 
линии батареи. Учитывая, что каждая установка имеет свои особенности, 
в этой главе представлена только общая полезная информация для 
квалифицированных инженеров-электромонтажников, обладающими знаниями 
эксплуатации, нормативных стандартов и устанавливаемого оборудования. 

Линии питания на входе выпрямителя и байпаса 

Питание выпрямителя и байпаса ИБП 

1.  Защита от перегрузки по току и коротких замыканий на входе сетевого 
питания. 

Эти входы необходимо защитить, установив соответствующие устройства защиты 
во входном распределительном щите (по схеме выше ИБП); устройства защиты 
должны выбираться с учетом перегрузочной способность системы (см. Таблицу 
1-6 и Таблицу 1-7). 

2. Отдельный байпасный вход 

В случае использования отдельного байпасного входа, во вводном 
распределительном щите должны быть установлены отдельные устройства 
защиты на байпасной линии. Устройства защиты должны быть выбраны под 
номинальный входной ток ИБП с учетом его номинальной мощности и входного 
напряжения переменного тока (см. Таблицу 3-1); устройства защиты должны 
выбираться с учетом перегрузочной способность системы (см. Таблицу 1-6 и 
Таблицу 1-7). 

3.   Защита от замыканий на землю 

В случае, если перед ИБП установлено устройство защитного отключения (УЗО), 
необходимо учитывать переходные и установившиеся токи утечки на землю, 
которые возникают во время запуска ИБП. 

Наличие фильтра ЭМС внутри ИБП определяет остаточный ток утечки более 3,5 мА 
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и менее 1000 мА. 

Автоматы защитного отключения (ВДТ) должны быть чувствительны к 
однонаправленным импульсам постоянного тока (класс А) в сети и 
нечувствительны к импульсам переходного тока. 

Эти выключатели должны иметь среднюю чувствительность, которую можно 
регулировать в диапазоне от 0,3 А до 1 А. 

Селективность каждого УЗО рекомендуется проверять как перед входным 
распределительным щитом, так и после него (в сторону нагрузки). 

 
Выход системы 
В случае использования выходного внешнего распределительного щита выбор 
установленных в нем устройств защиты должен проводится с учетом устройств, 
используемых на входе ИБП. 

Батарея ИБП 

Батарея ИБП защищена с помощью схемы управления, которая активирует 
механизм отключения автоматического выключателя (имеющего регулируемую 
уставку отключения). Механизм отключения - катушка расцепителя 
минимального напряжения. 

Автоматический выключатель батареи необходим для обслуживания батареи 
и его следует располагать рядом с ней. 

 
3.1.7 Процедура подключения кабелей 

 
После того, как оборудование будет окончательно установлено и 
закреплено, обратитесь к Рисункам с 3-1 по 3-4, чтобы подключить 
силовые кабели, как описано ниже: 

1. Убедитесь, что оборудование ИБП электрически полностью изолировано 
от внешнего источника питания и все разъединители питания ИБП 
разомкнуты. Разместите все необходимые предупреждающие знаки, 
чтобы предотвратить непреднамеренное соединение ИБП с источниками 
питания. 

2. Откройте переднюю дверь шкафа ИБП и снимите нижнюю защитную крышку, 
чтобы получить доступ к шинам подключения. 

3. Подключите защитное заземление и все необходимые кабели заземления 
к медной заземляющей шине, расположенной в нижней части оборудования, 
под силовыми клеммами. 

 
Примечание. Соединение заземления и нейтрали должно соответствовать 
местным и национальным нормам и правилам. 
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Входные кабели в ИБП с общим входом выпрямителя и байпаса 

1. ИБП с общим входом выпрямителя и байпаса подключите входные кабели 
питания переменного тока от распределительного щита к клеммам общей 
входной шины питания ИБП U1-V1-W1-N2. Затяните болтовые соединения 
моментом до 13 Нм (болт М8), до 26 Нм (болты М10) и до 50 Нм (болты 
М12). Обеспечьте правильное чередование фаз. 

1. 
Входные кабели в ИБП с раздельными входами выпрямителя и байпаса 

2. Для конфигурации ИБП с раздельными входами выпрямителя и байпаса, 
подключите входные кабели от источника питания выпрямителя к клеммам 
входной шины выпрямителя U1-V1-W1, а кабели от источника питания 
байпаса - к к клеммам входной шины байпаса (клеммы U2-V2-W2-N2). 
Затяните болтовые соединения моментом до 13 Нм (болт М8), до 26 Нм 
(болт М10) и до 50 Нм (болт М12). Обеспечьте правильное чередование 
фаз. 

3. Убедитесь, что все КЗ перемычки (*), установленные между входом 
выпрямителя и шинами байпаса, удалены. Но не удаляйте те, которые 
находятся между нейтральными клеммами. См. Рисунок 3-1 – Рисунок 3-4. 
 
Выходные кабели 

4. Подключите выходные кабели ИБП между выходными шинами (клеммы U3-V3- 
W3-N3) и критической нагрузкой и затяните соединения моментом до 13 
Нм (болт М8), до 26 Нм (болт М10) и до 50 Нм (болт М12). Обеспечьте 
правильное чередование фаз. 
Примечание. Если не предполагается подключение нагрузки к ИБП, 
убедитесь, что выходные кабели ИБП надежно изолированы на концах. 

 
Кабели батареи 

5. Подключите кабели батареи между клеммами ИБП (+/-) и соответствующим 
клеммами BCB. Подключите экранированные кабели управления от каждой 
платы управления BCB к вспомогательной клеммной колодке (X1). 
Соблюдайте полярность кабеля аккумулятора. 

Примечание. Не замыкайте BCB до ввода оборудования в эксплуатацию. 

6. Убедитесь, что все кабельные соединения выполнены. Установите нижнюю 
защитную крышку.  
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Рисунок 3-2 Шины для подключения силовых кабелей ИБП 200кВА 

Батарея 

Шина 
заземления 

Сеть 
Байпас Выход 

Шина 

 
Для конфигурации ИБП с раздельными 
входами выпрямителя и байпаса все 
перемычки между входными шинами 
выпрямителя и байпаса (обозначены 
(*) ) должны быть удалены 
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Рисунок 3-3 Шины для подключения силовых кабелей ИБП 250кВА/300кВА 

Выход Шина 
заземления 

Байпас Сеть Батарея 

 
 

Для конфигурации ИБП с раздельными 
входами выпрямителя и байпаса все 
перемычки между входными шинами 
выпрямителя и байпаса (обозначены (*) ) 
должны быть удалены 
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Рисунок 3-4 Шины для подключения силовых кабелей ИБП 400кВА 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
  Рисунок 3-5 Шины для подключения силовых кабелей ИБП 500кВА/600кВА, часть А 

Сеть Шина 
заземления Батарея 

Шина 
заземления 

Байпас Сеть 
Выход 

Шина 
заземления 

Батарея 

Для конфигурации ИБП с 
раздельными входами 
выпрямителя и байпаса все 
перемычки между входными 
шинами выпрямителя и 
байпаса (обозначены (*)) 
должны быть удалены 
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Рисунок 3-6 Шины для подключения силовых кабелей ИБП 500кВА/600кВА, часть В 
 
 

3.2 Расстояние от пола до точки подключения 
 

 Расстояния от пола до точек подключения указаны в Таблице 3-3. 
 

Таблица 3-3 Расстояния от пола до точек подключения 
ИБП 

Минимальное 
расстояние (мм) 

200кВА 250кВА/ 
300кВА 

400кВА 500кВА/ 
600кВА 

Вход АС выпрямителя 240 293 290 400 
Вход АС байпаса 240 289 260 1160 
Выход АС ИБП 240 289 260 1470 
Батарея 240 310 410 445 
Земля 240 284 290 475 

 
 
 

3.3 Кабели мониторинга 
 

3.3.1 Коммуникационные порты 
 
          ИБП имеет следующие коммуникационные порты: RS232, SNMP и RS485. 

1.  RS232 и RS485 порты 

Сеть (только в случае верхнего 
подвода кабелей) 
 
 
Батарея (только в случае верхнего 
подвода кабелей) 

Вид сзади 

Шина заземления 

Байпас 

Выход 
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ИБП оснащен последовательным портом передачи данных RS232 (J15); порт 
используется квалифицированным персоналом при вводе ИБП в эксплуатацию 
и техническом обслуживании. Инженер может изменить скорость передачи 
данных через «Настройка ИБП» → «Настройка связи» → «Настройка скорости 
передачи данных RS232». 

 
Таблица 3-3  RS232 и RS485 порты 

 
PIN DEFINIT 

ION 
PI 
N1 

NULL 

PI 
N2 

RS232- 
RXD 

PI 
N3 

RS232- 
TXD 

PI 
N4 

RS232- 
DTR 

PI 
N5 

RS232- 
GND 

PI 
N6 

NULL 

PI 
N7 

RS232- 
RTS 

PI 
N8 

RS485+ 

PI 
N9 

RS485- 

 
2.  SNMP порт（Опция） 

ИБП оснащен коммуникационным портом SNMP для поддержки связи с платой 
SNMP, адаптером MODBUS и платой сухих контактов. 

Инженер может изменить скорость передачи данных через «Настройка ИБП» 
→ «Настройка связи» → «Настройка скорости передачи данных SNMP» 

Информацию об опциональных платах см. в соответствующих руководствах 
пользователя. 

 
3.3.2 Контроль выключателя батареи 

 
Контроль BCB осуществляется специальной платой управления BCB. ВСВ и 
его плата управления располагаются внутри щита BCB. Плата управляет 
катушкой расцепителя минимального напряжения автоматического 
выключателя, а также обеспечивает канал для вспомогательных контактов 
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автоматического выключателя для передачи сигнала о состоянии автоматического 
выключателя в логику управления ИБП. 

Все соединения между платой управления BCB и модулем ИБП выполняются 
через вспомогательную клеммную колодку X1, расположенную в основании 
шкафа ИБП. Подключите кабели управления BCB и кабели датчика 
термокомпенсации к вспомогательной клеммной колодке X1 ИБП и плате 
управления BCB. Кабели управления должны быть экранированы и иметь 
двойную изоляцию. 

Примечание. Если необходима температурная компенсация заряда батареи, 
эту функцию должен активировать инженер по пуско-наладке. 

 
3.4 Соединение главного и бокового шкафов ИБП 

 
ИБП 200–300 кВА с 12-пульсным выпрямителем состоят из основного и 
бокового шкафов, а ИБП мощностью 400–500-600 кВА - из шкафов 
выпрямителя и инвертора. При установке необходимо выполнить 
электрическое соединение между двумя шкафами. 

 
3.4.1 Подключение силовых кабелей 

 
Силовые кабельные подключения между главным и боковым шкафами ИБП 
мощностью 200–600 кВА (12-п) показаны на Рис. 3-8 … Рис. 3-11. 
Соединения медных шин шины постоянного тока и силового кабеля между 
шкафом выпрямителя и шкафом инвертора ИБП мощностью 400 кВА/500 
кВА/600 кВА показаны на рисунках 3-12…3-13. Инженер-монтажник должен 
выполнить подключение кабеля в строгом соответствии с этими рисунками.
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Боковой шкаф ИБП 
Главный шкаф ИБП 

Вид спереди 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Гайка M10 

Шайба пружинная М10 

Шайба плоская М10 

Болт M10*30 

 
 
 
 

Рисунок 3-8 Подключения силовых кабелей между главным и боковым шкафами ИБП 
200кВА (12-пульсный выпрямитель) 
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Боковой шкаф ИБП 
Главный шкаф ИБП 

Боковой шкаф ИБП 

Гайка M8 

Шайба пружинная М8 

Шайба плоская М8 Главный шкаф ИБП 

Болт 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Гайка M10 

Шайба пружинная М10 

Шайба плоская М10 

Болт M10*30 

 
 

Рисунок 3-9 Подключения силовых кабелей между главным и боковым шкафами 
ИБП 250кВА/300кВА (12-пульсный выпрямитель), вид спереди 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Гайка M10 

Шайба пружинная М10 

Шайба плоская М10 

Болт M10*30 

 
 

Рисунок 3-10 Подключения силовых кабелей между главным и боковым шкафами 
ИБП 250кВА/300кВА (12-пульсный выпрямитель), вид сзади 
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Болт M8*30 

 
 
 
 
 
 

Гайка M10 

Шайба пружинная М10 

Шайба плоская М10 

Болт M10*25 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 3-11 Соединения на шине постоянного тока между шкафами 
выпрямителя и инвертора ИБП 400кВА/500кВА/600кВА 

 
 
 

Гайка M12 

Шайба пружинная М12 

Шайба плоская М12 

Болт M12*30 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 3-12 Подключения силовых кабелей между шкафами 
выпрямителя и инвертора ИБП 400кВА/500кВА/600кВА 
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3.4.2 Подключение сигнальных кабелей 
 

Примечание. Во избежание поражения электрическим током не замыкайте 
выключатели во входном распределительном щите перед подключением кабелей. Все 
выключатели в распределительном щите должны иметь предупреждающие наклейки 
(знаки). 
Подключение сигнальных кабелей. Часть А 
Метод подключения кабелей параллельной работы ИБП мощностью 200–600 
кВА: Откройте переднюю дверь ИБП, подключите кабели параллельной 
работы к соответствующему порту DB, как показано на Рисунке 3-14. 
Затяните крепежную гайку и надежно закрепите кабели. 

Кабели к плате SNMP и другие сигнальные кабели ИБП мощностью 200–600 
кВА: Откройте переднюю дверь ИБП и подключите кабели к соответствующим 
клеммам (см. Рисунок 3-14), надежно закрепите кабели. 

Сигнальные кабели BCB для ИБП мощностью 200–600 кВА: Откройте переднюю 
дверь ИБП, подключите кабели к разъему X1 (см. Рисунок 3-14). Затяните 
крепежную гайку и надежно закрепите кабели. 

 
 

 
Рисунок 3-13 Подключение сигнальных кабелей ИБП 200кВА～600кВА 

Кабель от батарейного автомата 

Кабель от платы SNMP 
 
 
Кабель системы мониторинга 
 
 
Кабель для параллельной работы 

Разъём X1 
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Подключение сигнальных кабелей. Часть В 
В ИБП 200 кВА (с 12-пульсным выпрямителем) подключите кабель датчика 
температуры (W165) фазосдвигающего трансформатора и кабели питания 
вентилятора (W161-7) с задней стороны основного шкафа ИБП 
соответственно к клеммам датчика температуры на фазосдвигающем 
трансформаторе и разъему питания вентиляторов в боковом шкафу ИБП. 

В ИБП 250 кВА/300 кВА (с 12-пульсным выпрямителем) соедините кабель 
датчика температуры (W165-1) в передней части основного шкафа ИБП и 
кабель датчика температуры (W165-2) фазосдвигающего трансформатора в 
боковом шкафу. Подключите кабели питания (W161-12, W161-13) с задней 
стороны основного шкафа к разъемам питания вентиляторов в боковом 
шкафу. 

В ИБП мощностью 400 кВА подключите сигнальные кабели от шкафа 
выпрямителя к соответствующим портам на платах I7, I1, I2(1), I2(2) 
шкафа инвертора. Подключите сигнальные кабели от шкафа инвертора к 
соответствующим портам на платах M4(1), M4(2),M5 шкафа выпрямителя. 
Подключения описаны в Таблице 3-9, схему подключения см. на Рисунке 3- 
15. 

Таблица 3-4 Подключение сигнальных кабелей между шкафом выпрямителя и 
инвертора в ИБП 400кВА 

 
Порт (плата I7,  
шкаф инвертора) 

Кабель (шкаф 
выпрямителя) Назначение 

P2 W36 Измерение тока 
P4 W42 Управление фильтром (только в случае 

установки опционального фильтра) 
P5 W36-18 Измерение тока 

P7 W132 Состояние выключателей и предохранителей 

Порт (плата I1, шкаф 
инвертора) 

Кабель (шкаф 
выпрямителя) 

Назначение 

J3 （Кабель W33-2） W33-1 Измерение напряжения 
J4 （Кабель W34-2） W34-1 Измерение напряжения 
J5 （Кабель W35-2） W35-1 Измерение напряжения 
Порт (плата I2(1), 
шкаф инвертора) 

Кабель (шкаф 
выпрямителя) 

Назначение 

J1 W51-1 Питание вентиляторов 
J3 W61-1，W61-7 Питание вентиляторов 
J4 W61-2，W61-8 Питание вентиляторов 
J5 W61-3，W61-9 Питание вентиляторов 

Порт (плата I2(2), 
шкаф инвертора) 

Кабель (шкаф 
выпрямителя) 

Назначение 

J1 W51-2 Питание вентиляторов 
Кабель (шкаф 
инвертора) 

Порт (плата M4(1), 
Шкаф выпрямителя) 

Назначение 
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W47 J1 Управление выпрямителем 

Кабель (шкаф 
инвертора) 

Порт (плата M4(2), 
Шкаф выпрямителя) Назначение 

W147 J1 Управление 12-п выпрямителем (только  
в случае 12-п выпрямителя) 

Кабель (шкаф 
инвертора) 

Порт (плата M5, 
шкаф выпрямителя) Назначение 

W48 J1 Управление STS 
 

Рисунок 3-14 Подключение сигнальных кабелей в ИБП 400кВА 
 

В ИБП мощностью 500/600 кВА подключите сигнальные кабели от шкафа 
выпрямителя к соответствующим портам на платах I7, I1 шкафа инвертора. 
Подключите сигнальные кабели от шкафа инвертора к соответствующим 
портам на платах M4(1), M4(2),M5, I8 шкафа выпрямителя. Подключения 
описаны в Таблице 3-5, схему подключения см. на Рисунке 3-16. 

 
Таблица 3-5 Подключение сигнальных кабелей между шкафом выпрямителя  

и инвертора в ИБП 400/500 кВА 

Плата 

Плата 

 
Плата 

Вид спереди 

 
Плата 

 
Плата 

Плата 

 
Плата 
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Порт (плата I7, шкаф 
инвертора) 

Кабель (шкаф 
выпрямителя) 

Назначение 

P2 W36 Измерение тока 
P4 W42 Управление фильтром (только в случае 

установки опционального фильтра) 
P5 W36-18 Измерение тока 
P7 W132 Состояние выключателей и предохранителей 

Порт (плата I1, шкаф 
инвертора) 

Кабель (шкаф 
выпрямителя) 

Назначение 

J3 W33 Измерение напряжения 
J4 W34 Измерение напряжения 
J5 W35 Измерение напряжения 

Кабель (шкаф 
инвертора) 

Порт (плата 
M4(1), 

шкаф выпрямителя) 

Назначение 

W47 J1 Управление выпрямителем 
Кабель (шкаф 
инвертора) 

Порт (плата 
M4(2), 

шкаф выпрямителя) 

Назначение 

W147 J1 Управление 12-п выпрямителем (только в 
случае 12-п выпрямителя) 

Кабель (шкаф 
инвертора) 

Порт (плата M5, 
шкаф выпрямителя) 

Назначение 

W48 J1 Управление STS 
Кабель (шкаф 
инвертора) 

Порт (плата I8, 
Шкаф выпрямителя) 

Назначение 

W203 J1 Сигнал управления коррекции входного 
коэффициента мощности, используется только 
при наличии данной опции 

 
 

 

Рисунок 3-15 Подключение сигнальных кабелей в ИБП 500/600 кВА 

Плата 

Плата 

Плата Плата 

Плата Плата 

Плата 
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Глава 4. Экран и панель управления 
 

4.1 Введение 
 

Дисплей располагается на передней двери ИБП, см. Рисунок 4-1. 
 

Модель ИБП  
Время 

 
 OPERATION 

 
Домашняя 

 
 

Данные 
 
 

Журнал 
 
 

Настройки 
 
 

Управление 
 
 

Об ИБП 

 
 
 

Рисунок 4-1 Экран ИБП 
 

Рисунки 4-1, 4-2, 5-6, 5-7 
На экране Перевод 

Baypass Input Вход байпаса 
System Output Выход системы 
Mains Input Основной вход 

Floating Charge Плавающий заряд 

UPS ИБП 
Operation Управление 

BATT Disconnect Батарея отключена 
Battery Батарея 

 
 

4.1.1 Звуковая сигнализация (Зуммер) 
 

Работа ИБП может сопровождаться двумя типами звуковой аварийной 
сигнализации, см. Таблицу 4-1. 
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Таблица 4-1  Описание аварийных звуковых сигналов 
 

 
Тип сигнала 
 

 
 

 
  

Предупреждение 
 
  

Авария 

 
4.1.2 Сенсорный экран 

 
С помощью сенсорного экрана пользователь может просматривать входные и 
выходные параметры ИБП и батареи,, получать информацию о текущем 
состоянии ИБП и аварийных сигналах, выполнять настройки и управлять 
работой ИБП. 

 
 
 

4.1.3 Информация на экране 
 

3. Домашняя страница (HOME) 
 

На Домашней странице (HOME) представлена основная информация об ИБП. С 
левой стороны страницы расположены шесть функциональных иконок, их 
назначение показано в Таблице 4-2. 

 
 
 

Таблица 4-2 Назначение функциональных иконок 
 

Иконка Назначение 
HOME/ Домашняя Нажмите, для перехода на домашнюю страницу 
DATA/ Данные Нажмите для просмотра данных об входных и 

выходных параметрах ИБП и АКБ 
EVENTS/ Журнал Нажмите для просмотра аварийных сообщений и 

Журнала 
SETTINGS/ Настройки Нажмите для просмотра настроек ИБП 
OPERATION/ Управление Нажмите для управления ИБП 
ABOUT/ Об ИБП Нажмите для получения информации об ИБП 

Описание 

Прерывистый 
звуковой сигнал  
 Непрерывный 
звуковой сигнал  
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Входные и выходные параметры, а также информация о батарее 
отображаются в четырех углах экрана домашней страницы. Пользователь 
может нажать на рамку с параметрами для получения более подробных 
сведений. 

 
4. Страница DATA/Данные 

Пользователь может нажать иконку «DATA/Данные» и перейти на 
соответствующую страницу данных об ИБП. На странице данных 

 

пользователь может нажать иконки «Input/Вход», «Output/Выход», 
«Battery/Батарея», чтобы отобразить на дисплее параметры ИБП. 

Рисунок 4-2 Страница данных 
На экране Перевод 

Mains Input Основной вход 
UPS ИБП 

Input Вход 
Home Домашняя 

 
 

5. Страница EVENTS/ Журнал событий 

На странице журнала событий отображаются текущие аварийные состояния ИБП и 
журнал аварийных сообщений. 
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Рисунок 4-3 Страница журнала событий 
На экране Перевод 

Home Домашняя 
Current Текущие события 
History История событий 

 
 
 
 

6. Страница SETTINGS/ Настройки 

На странице настроек пользователь может выполнить общие настройки ИБП. 
Доступ к функциональным и сервисным настройкам защищен паролем. Общие 
настройки показаны ниже. 

Настройки связи 
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Рисунок 4-4 Настройки связи 
 

 
 
 

Общие настройки: 
 

Рисунок 4-5 Общие настройки 
 

На экране Перевод 
General Общие настройки 
Function Функции 
Service Обслуживание 

Common Settings Общие настройки 
Language Язык интерфейса 
Date Дата 
Time Время 

BackLight Подсветка экрана 
COM Settings Настройки COM-соединения 
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7. Окно OPERATION/ Управление 

На странице управления расположены четыре кнопки управления, см. 
Рисунок 4-6. Назначение кнопок управления представлено в Таблице 4- 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. 

Рисунок 4-6 Страница управления 
На экране Перевод 
Manual Ручное 

Manual Operation Ручное управление 
Command Команда 

System Output Выход системы 
 

Таблица 4-3  Назначение кнопок управления 
 

Кнопка (иконка) Назначение 

INVERTER ON/ Инвертор Вкл Нажмите, чтобы включить инвертор 

INVERTER OFF/ Инвертор Выкл Нажмите, чтобы выключить инвертор 
SILENCE ON/OFF Зуммер 
Вкл/Выкл 

Нажмите, чтобы включить или выключить звуковой аварийный сигнал 

FAULT CLEAR/ Отменить аварию Нажмите, чтобы отменить аварию 

 
8. Страница ABOUT/ Об ИБП 

На этой странице отображается информация об оборудовании, см. Рисунок 4-7. 
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Рисунок 4-7 Страница информации об ИБП 
На экране Перевод 
Settings Настройки 
MON_Ver: Версия монитора 
REC_Ver: Версия выпрямителя 
INV_Ver: Версия инвертора 
HMI_Ver: Версия интерфейса дисплея 
M_Type: M-Тип 

SerialNum: Серийный номер 
 
 
 

Спящий режим 

Если после включения и запуска ИБП или во время работы ИБП в течение 
10 минут не подается сигнал тревоги и не нажимаются кнопки управления, 
экран автоматически перейдет в спящий режим, подсветка экрана будет 
отключена. При появлении сигнала тревоги или касании экрана экран 
включится на текущей странице и активируется его подсветка. 

 
4.2 Список аварийных сообщений 

 
В Таблице 4-4 приведен список аварийных сообщений, показываемых на экране 
ИБП. 

Таблица 4-4  Список аварийных сообщений 
Авария Пояснение 

Bypass trace limit/ 
Байпас вне диапазона 
синхронизации 

Напряжение или частота на входе байпаса выходят за пределы 
диапазона синхронизации с инвертором. Когда Напряжение или 
частота на входе байпаса вернутся в диапазон, сигнал тревоги 
будет отменен. 
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Авария Пояснение 
 
Inverter asynchronous/ 
Инвертор не 
синхронизирован по 
фазе 

 
Аварийный сигнал генерируется если сдвиг по фазе между 
фазным напряжением инвертора и байпаса превышает допустимый 
диапазон. При восстановлении сдвига фаз до допустимого 
значения сигнал тревоги будет отменен 

INV output abnormal/ 
Выход инвертора вне 
нормы 

Выходное напряжение инвертора вне нормы, ИБП будет 
переведен в режим электронного байпаса. 

 
Inverter overtempt/ 
Превышение температуры 
инвертора 

Температура радиатора инвертора или трансформатора слишком 
высока, ИБП перейдет в режим электронного байпаса и 
выключит инвертор. После нормализации температуры с 
некоторой задержкой ИБП перейдет на питание от инвертора и 
отменит аварийный сигнал. 

Fan abnormal/ 
Вентилятор 
неисправен 

По крайней мере один вентилятор неисправен 

INV static switch 
fault/Неисправность 
статического 
переключателя 
инвертора 

 
Обрыв или короткое замыкание в цепи статического 
переключателя на выходе инвертора. Необходимо выключить 
ИБП и проверить исправность. 

BP static switch 
short/ КЗ в цепи 
статического байпаса 

КЗ в цепи статического переключателя байпаса. Необходимо 
выключить ИБП и проверить исправность. 

BP static switch 
open/ Разрыв цепи 
статического байпаса 

Разрыв цепи статического переключателя байпаса. Необходимо 
выключить ИБП и проверить исправность. 

Operation invalid/ 
Операция недопустима 

Строго следуйте Руководству по эксплуатации. 

Output fuse fail/ 
Неисправность 
выходных 
предохранителей 

Выходные предохранители неисправны. Проверьте их состояние 
и при необходимости замените 

Unit overload/ 
Перегрузка ИБП 

ИБП перегружен. При исчезновении перегрузки аварийный 
сигнал будет автоматически отменен. 

System overload/ 
Перегрузка 
параллельной системы 
ИБП 

Параллельная система ИБП перегружена. При исчезновении 
перегрузки аварийный сигнал будет автоматически отменен. 

 
Overload time limit/ 
Превышение времени 
перегрузки 

ИБП находится в состоянии перегрузки в течение времени, 
превышающего допустимое время перегрузки. ИБП перейдет в 
режим электронного байпаса. Если далее нагрузка упадет до 
состояния отсутствия перегрузки и будет держаться такой 
около 5 минут, ИБП автоматически перейдет в инверторный 
режим. 
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BP abnormal shutdown/ 
Отключение 
выхода 

Напряжение байпаса и выходное напряжение инвертора вне нормы. 
ИБП отключит выход. 

Output OV/ Выходное 
напряжение вне 
допуска 

Выходное напряжение вне допуска 

Inverter overcurrent/ 
Перегрузка инвертора 
по току 

Ток через инвертор выше допустимого 

Bypass phase reverse/ 
Обратное чередование 
фаз байпаса 

Неправильное чередование фаз на входе байпаса. Проверьте 
правильность подключения кабелей 

Авария Пояснение 
Load impact 
transfer/ Высокие 
пусковые токи 
нагрузки 

Выбирайте ИБП с учетом пусковых режимов подключаемого 
оборудования. Мощность подключенного оборудования с учетом 
пусковых режимов не должна превышать номинальной мощности 
ИБП 

Transfer times limit/ 
Превышение 
переключений на 
байпас 

Если число переключений на байпас в течение часа превышает 
5, формируется аварийный сигнал. Сигнал будет отменен, 
если в течение следующего часа число переключений будет 
меньше. ИБП переключится в инверторный режим. 

Load sharing 
unbalanced/ 
неравномерное 
распределение нагрузки 
в параллельной системе 

 
Аварийный сигнал формируется в случае, если разница между 
током настоящего ИБП и усредненным током в параллельной 
системе превышает допустимое значение. Никаких действий не 
требуется 

DC abnormal shutdown/ 
Выключение по аварии 
на шине DC 

Шина DC вне нормы. ИБП выключит инвертор и перейдет в 
режим питания через электронный байпас. 

System transfer/ 
Переключение 
параллельной системы 
на байпас 

 
Аварийный сигнал формируется в настоящем ИБП, работающем в 
параллельной системе в случае, если параллельная система 
переключается на байпас без запроса со стороны настоящего 
устройства. 

Parallel board fault/ 
Неисправность платы 
параллельной 
работы 

Неисправность может вызвать переключение параллельной 
системы в режим байпаса 

Parallel circuit 
fault/ Неправильное 
подключение кабелей 
параллельной работы 

Проверьте подключение кабелей параллельной работы. После 
устранения неисправности можно нажать кнопку FAULT 
CLEAR/ОТМЕНА АВАРИИ для сброса этого сигнала тревоги. 
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Parallel comm. fault/ 
Неисправность 
коммуникационного 
подключения в 
параллельной системе 

Неисправна CAN-связь между ИБП в параллельной системе. 
Проверьте: 1. Подключение кабелей параллельной работы; 2. 
Один из ИБП в параллельной системе выключен. После 
устранения неисправности можно нажать кнопку FAULT 
CLEAR/ОТМЕНА АВАРИИ для сброса этого сигнала тревоги 

Bypass overcurrent/ 
Перегрузка байпаса 
по току 

Ток через байпас превышает номинальное значение. ИБП 
формирует аварийный сигнал, никаких действий не требуется. 

LBS active/ Режим 
LBS активирован 

Активирован режим LBS, ИБП может быть настроен как 
master/основной or slave/ведомый 

 
LBS вне нормы 

Сигнал формируется в случае, когда режим LBS активирован, 
но состояние LBS связи вне нормы. Проверьте подключение LBS 
кабеля. 

BP induct overtemp./ 
Превышение температуры 
дросселя 
байпаса 

Перегрев дросселя распределения нагрузки в байпасе. 
Проверьте температуру окружающей среды, 
вентиляцию, исправность вентиляторов и т. д. 

Static Switch 
overtemp./ Превышение 
Температуры 
статического 
переключателя 

Перегрев выходного статический выключателя инвертора или 
байпаса. Проверьте температуру окружающей среды, 
вентиляцию, исправность вентиляторов и т. д. 

Авария Пояснение 
 
 
 
Bypass feedback 
fault/ Обратный ток 
через байпас 

Если в статическом переключателе байпаса происходит короткое 
замыкание, напряжение с выхода инвертора поступает на входные 
клеммы байпаса. Пользователь может настроить входной выключатель 
байпаса, подключив его вспомогательный контакт к соответствующему 
выходному сухому контакту ИБП. После подачи сигнала тревоги ИБП 
отправит команду на отключение входного выключателя байпаса. 
Если пользователь не настроил функцию защиты от обратного тока, 
следует соблюдать особую осторожность при работе с ИБП, поскольку 
входные клеммы байпаса могут находиться под напряжением даже при 
отсутствии байпасного источника питания. 

INV drive circuit 
fault/ Неисправность 
цепи драйвера 
инвертора 

 
Неисправность цепи драйвера инвертора 

INV capacitor 
Abnormal/ 
Неисправность 
конденсатора 

 
Неисправность конденсаторов в выходном АС фильтре abnormal 

Mains volt. Low/ 
Низкое напряжение 
сети 

Напряжение входной сети ниже минимально допустимого 
напряжения для выпрямителя 

Mains volt. Abnormal/ 
Напряжение 
сети вне нормы 

Напряжение входной сети выходит за допустимые для 
выпрямителя пределы, выпрямитель будет выключен 

Mains freq. abnormal/ 
Частота 
сети вне нормы 

Частота входной сети выходит за допустимые для выпрямителя 
пределы, выпрямитель будет выключен 
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Para signal change/ 
Изменение сигнала 
параллельной работы 

Изменение сигнала параллельной работы 

Main input fuse fail/ 
Неисправность входных 
предохранителей 

Входные предохранители неисправны. Проверьте.  
При необходимости замените 

No.1 control power 
fail/ Отказ 
вспомогательного 
выхода 1 

Напряжение на вспомогательном выходе 1 вне нормы 

No.2 control power 
fail/ / Отказ 
вспомогательного 
выхода 2 

Напряжение на вспомогательном выходе 2 вне нормы 

Mains phase reversed/ 
Обратное 
чередование фаз 

Обратное чередование фаз на входе 

Mains current limit/ 
Превышение входного 
тока 

Превышение входного тока. Выпрямитель ограничивает входной 
ток 

REC soft start fail/ 
Нарушение плавного 
старта выпрямителя 

После запуска выпрямителя напряжение шины DC не достигает 
требуемого значения. 

Battery 
disconnecting/ 
Батарея не 
подключена 

 
ИБП проверяет подключение аккумуляторной батареи. 
Убедитесь, что контактор аккумулятора замкнут и подключение 
кабелей выполнено правильно и надежно. 

Battery reversed/ 
Обратная полярность 
батареи 

Проверьте подключение кабелей батареи 

Battery fuse fail/ 
Неисправность 
предохранителей 
батареи 

Проверьте состояние предохранителей батареи, при 
необходимости замените 

Rectifier overtemp./ Превышение температуры выпрямителя. Выпрямитель будет 
выключен. Проверьте условия эксплуатации ИБП и вентиляцию. 

Авария Пояснение 
Превышение 
температуры 
выпрямителя 

 

Mains filter fault/ 
Неисправность 
входного фильтра 

Превышение температуры дросселя входного фильтра. Входной 
фильтр будет отключен. Возможно ручное подключение фильтра 
после отмены сигнала аварии. 

Mains Filter OC 
/Превышение тока 
через входной фильтр 

Перегрузка входного фильтра по току. Фильтр будет аварийно 
отключен. 

Filter contactor 
fault/ Неисправность 
контактора входного 
фильтра 

 
Контактор ON/OFF входного фильтра вне нормы 
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REC drive circuit 
fault/ Неисправность 
цепи драйвера 
выпрямителя 

 
Цепь драйвера выпрямителя неисправна. Выпрямитель будет 
выключен. 

Mains phase lost/ 
Обрыв фазы входной 
сети 

 
Потеря фазы входной сети. Проверьте подключение кабелей 

Bus capacitor OV/ 
Превышение 
напряжения на шине 
конденсаторов 

Превышение напряжения на шине конденсаторов.  
Выпрямитель будет выключен 

DC bus overvoltage/ 
Превышение 
напряжения на шине 
DC 

 
Превышение напряжения на шине DC. Выпрямитель будет выключен 

DC bus short/ КЗ на 
шине DС 

В случае этой аварии ИБП будет выключен. Запрещается 
включение ИБП до устранения проблемы 

Mains curr. 
Unbalanced/ 
Несбалансированный 
потребляемый ток 

 
Существует разница между током, потребляемым одним 
устройством и средним потребляемым током в системе.  
Не требует действий оператора. 

Filter transfer 
limit 

Превышено кол-во переключений на байпас. Если кол-во 
переключений более 5 за час, формируется аварийный сигнал. 
Авария автоматически отменяется, если за следующий час кол- 
во переключения уменьшится. 

Comm. Main input 
power mode/ Режим 
работы с общей 
батареей 

 
Параллельная система работает с общей батареей (в режиме 
питания от инверторов) 

Comm. Main input 
curr.unbalanced/ 
Режим работы с общей 
батареей не 
сбалансирован 

 
Параллельная система работает с общей батареей. Аварийное 
сообщение формируется если ток, потребляемый одним из 
выпрямителей, отличается от среднего потребляемого тока. 

Rectifier comm. 
fail/ Нарушение 
связи 
с инвертором 

Коммуникационная связь между DSP выпрямителя и модулем 
мониторинга вне нормы 

Inverter comm. fail/ 
Нарушение связи с 
инвертором 

Коммуникационная связь между DSP инвертора и модулем 
мониторинга вне нормы 

Авария Пояснение 
Ambient overtempt/ 
Превышение 
температуры 
окружающей среды 

Рабочая температура слишком высокая 

Battery overtempt/ 
Превышение 
температуры батареи 

Температура батареи слишком высокая, проверьте состояние 
батареи 
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Battery CB/KM Open / 
Размыкатель батареи 
разомкнут 

Размыкатель батареи разомкнут 

Battery CB/KM Close/ 
Размыкатель батареи 
замкнут 

Размыкатель батареи замкнут 

 
Battery ground 
fault/ Нарушение 
заземления батареи 

Активен сигнал (сухой контакт) замыкания батареи на землю. 
После возникновения неисправности контактор батареи должен 
быть разомкнут, выпрямитель и инвертор выключены, чтобы 
уменьшить влияние неисправности на ИБП, и система перейдет 
в режим электронного байпаса. 

Battery room alarm/ 
Ситуация в 
аккумуляторной вне 
нормы 

Ситуация в аккумуляторной вне нормы 

Battery low pre-
warning/ 
Предварительн ая 
сигнализация о 
низком напряжении 
аккумуляторны 
х батарей 

Сигнал тревоги активируется, если напряжение батареи близко 
к EOD, или оставшееся время автономии меньше заданного 
значения (по умолчанию 3 мин) 

EEPROM fault/ 
Повреждение памяти 

Повреждение энергонезависимой памяти, обратитесь в сервисный 
центр 

Output disabled/ 
Питание на выходе 
недоступно 

ИБП отключил выход после разряда аккумуляторных батарей до 
ЕOD; Питание может восстановиться после истечения времени 
запрета. 

Combined power mode/ 
Режим 
комбинированного 
питания 

 
Инвертор одновременно питается от выпрямителя и батарей. 

Self aging fail/ 
Самотестирование 
проведено неудачно 

 
ИБП выходит из режима самотестирования вне нормы 

Output switch open/ 
Выходной выключатель 
разомкнут 

 
Выходной выключатель разомкнут 

Output switch 
closed/ Выходной 
выключатель замкнут 

 
Выходной выключатель замкнут 

Maint. switch open/ 
Выключатель 
сервисного байпаса 
разомкнут 

 
Выключатель сервисного байпаса разомкнут 
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Авария Пояснение 
Maint. switch closed/ 
Выключатель сервисного 
байпаса 
замкнут 

 
Выключатель сервисного байпаса замкнут 

Bypass switch open/ 
Выключатель 
электронного байпаса 
разомкнут 

 
Выключатель электронного байпаса разомкнут 

Bypass switch closed/ 
Выключатель 
электронного байпаса 
замкнут 

 
Выключатель электронного байпаса замкнут 

Normal power mode/ 
Нормальный режим 
работы 

ИБП работает в режиме двойного преобразования (онлайн, на 
инверторе) 

Battery power mode/ 
Режим работы от 
батарей 

 
ИБП в режиме работы от батарей 

Bypass mode/ Работа 
на байпасе ИБП работает на электронном байпасе 

No power supply/ Нет 
питания на выходе На выходе ИБП нет питания 

Load on Maint. Bypass/ 
Нагрузка на 
сервисном байпасе 

 
Нагрузка на сервисном байпасе 

Frequency Inverter 
mode/ Режим конвертора 
частоты 

ИБП может работать как преобразователь частоты. Частота на 
выходе может быть установлена как 50 или 60Гц. Частота на 
выходе ИБП может отличаться от частоты на входе. 

INV step debugging/ 
Отладка инвертора 

Проводится при техническом обслуживании 

Smart parallel/ 
Параллельная работа 

ИБП работает в параллельном режиме 

ECO active/ Активен 
режим ECO 

ИБП работает в режиме ECO 

BATT maintain testing/ 
Ручное тестирование 
аккумуляторной 
батареи 

 
Тест активируется с помощью сенсорного экрана, при этом 
аккумулятор разряжается до 80% емкости. 

BATT capacity testing/ 
Тестирование на 
определение емкости 
аккумуляторной 

 батареи 

 
Тест активируется с помощью сенсорного экрана, при этом 
аккумулятор разряжается до достижения EOD. 

BATT period testing/ 
Периодическое 
тестирование 
аккумуляторной 
батареи 

 
Тест разряжает аккумулятор до 80% емкости. 
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Output switch open/ 
Выходной выключатель 
разомкнут 

Выходной выключатель разомкнут 

Output switch closed/ 
Выходной 
выключатель замкнут 

Выходной выключатель замкнут 

Filter Входной фильтр ИБП не подключен 

Авария Пояснение 
disconnecting/ 
Фильтр отключён 

 

Filter connecting/ 
Фильтр подключен 

Входной фильтр ИБП не подключен 

Rec.PFO Mode/ Режим 
коррекции к-та 
мощности 

Выпрямитель работает в режиме коррекции к-та мощности 

Bypass abnormal/ 
Байпас вне нормы 

Байпас вне нормы, проверьте напряжение и ток через байпас 

EPO/ Аварийное 
отключение питания 
на выходе ИБП 

Аварийное экстренное отключение питания на выходе ИБП. 
Нажмите кнопку FAULT CLEAR/ ОЧИСТИТЬ АВАРИЮ чтобы отменить 
режим EPO. 

Inverter manual on/ 
Включить инвертор 

Включить инвертор вручную 

Inverter manual off/ 
Выключить инвертор 

Выключить инвертор вручную 

Inverter auto on/ 
Автоматическое 
восстановление 
питания 

Если ИБП был отключен по сигналу Конец разряда батареи, то 
после восстановления сети на входе выпрямителя инвертор 
включится автоматически, а ИБП сформирует указанный 
аварийный сигал 

Manual on fail/ 
Ручное включение 
инвертора невозможно 

Если при нажатии кнопки INVERTER ON/ИНВЕРТОР ВКЛ условия 
включения инвертора не соблюдаются, ИБП формирует указанный 
аварийный сигнал 

Alarm silence/ 
Отмена звукового 
сигнала тревоги 

Нажмите SINLENCE ON/OFF (ЗУММЕР ВКЛ/ВЫКЛ) кнопку 

Alarm reset/ Отмена 
аварии 

Нажмите кнопку FAULT CLEAR/ ОЧИСТИТЬ АВАРИЮ 

Rectifier setting/ 
Настройки 
выпрямителя 

Запрос настроек процессором выпрямителя 

Inverter setting/ 
Настройки инвертора 

Запрос настроек процессором инвертора 

Transfer cancel/ 
Отмена переключения 

Отмена переключения с прерыванием питания нагрузки 

Transfer confirm/ 
Подтверждение 
переключения 

Подтверждение переключения с прерыванием питания нагрузки 

Unit shutdown 
confirm/ 
Подтверждение 

 
Подтверждение полного выключения устройства 
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выключения 
устройства 

Parallel system 
shutdown confirm/ 
Подтверждение 
выключения 
параллельной системы 

 
Подтверждение полного выключения параллельной системы 

Shutdown cancel/ 
Отмена выключения 

Отмена полного выключения параллельной системы 

Generator online/ 
Питание от 
генератора 

Активен входной сигнал (сухой контакт) о питании ИБП от 
резервного генератора 

BATT end of 
discharge/ Конец 
разряда батареи 

Когда напряжение батареи меньше напряжения окончания 
разряда (EOD), формируется соответствующий сигнал тревоги. 
Инвертор будет выключен, и, если байпас доступен, ИБП 
переключится в режим электронного байпаса. 

REC flash updating/ 
Обновление ПО 
управления 
выпрямителем 

Обновление ПО DSP выпрямителя 

INV flash updating/ 
Обновление ПО 
управления 
инвертором 

Обновление ПО DSP инвертора 

Refreshing charge/ 
Ускоренный заряд 
батареи 

Батарея в режиме ускоренного заряда 

Battery must Емкость аккумуляторной батареи вне нормы и не обеспечивает 
требуемое время автономии, рекомендуется заменить батарею 

Авария Пояснение 
maintain/ 
Аккумуляторная 
батарея требует 
замены 

 

Self aging finished/ 
Самотестирование 
завершено 

Нормальное завершение режима самотестирования. 
Самотестирование проведено успешно. 

Comm. Batt enabled/ 
работа с общей 
батареей 

 
Активирована функция работы с общей батареей. 

Примечание: если вы выберете опцию "Система мониторинга батарей", то обратитесь к 
её инструкции, чтобы получить соответствующие сигналы тревог. 
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Глава 5. Ввод в эксплуатацию 
 

В этой главе представлены подробные инструкции по вводу в эксплуатацию и 
эксплуатации ИБП. 

 
5.1 Введение 

 
5.1.1 Замечания 

 
1. Все пользовательские элементы управления и индикаторы 
(светодиоды), упомянутые в процедурах ниже, описаны в Главе 4 
«Экран и панель управления». 
2. Зуммер может подать звуковой сигнал на различных этапах описанных 
процедур. Его можно отменить в любой момент, нажав кнопку SILENCE 
ON/OFF / ЗУММЕР ВКЛ/ВЫКЛ. 
3. ИБП имеет опциональную функцию автоматического ускоренного заряда 
свинцово-кислотных батарей. Если в вашей системе используется 
аккумуляторы такого типа, напряжение зарядного устройства может 
быть выше номинального (432В DC для 380В AC, 446В DC для 400 В АС и 
459В DC для 415 В AC), когда электропитание восстанавливается после 
длительного отключения сети. Это нормальная реакция устройства 
ускоренного заряда, напряжение заряда должно вернуться к 
нормальному значению через несколько часов. 

Примечание. Перед включением ИБП авторизованный инженер должен снять 
пылезащитную крышку с верхней части ИБП. Только после того, как 
авторизованный инженер выполнил первое включение питания и завершил 
настройку ИБП, пользователю разрешается работать с ИБП. 

Пользователю запрещены операции с деталями и компонентами ИБП, 
расположенными за защитными крышками, для снятия которых требуется 
инструмент. Только квалифицированный обслуживающий персонал имеет право 
снимать защитные крышки. На входных и выходных клеммах ИБП всегда 
присутствует опасное напряжение. Если ИБП оснащен внутренним фильтром 
класса А, он также может быть источником опасного напряжения. 

 
5.1.2 Силовые выключатели 

 
ИБП может быть отключен от входной и выходной сетей с помощью силовых 
выключателей нагрузки, установленных внутри шкафа ИБП и доступных 
после открытия передней двери, запираемой на ключ. Расположение 
силовых выключателей показано на Рисунках с 5-1 по 5-4. 
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Q1 — входной выключатель: соединяет ИБП с источником питания. 
Q2 — выключатель байпаса: соединяет ИБП с источником питания байпаса. 
Q3 — переключатель встроенного сервисного байпаса (заблокирован 
навесным замком): позволяет подавать питание на нагрузку по линии 
сервисного байпаса во время технического обслуживания ИБП. 

 
Запрещено использовать встроенный сервисный байпас, если параллельная 
система ИБП состоит из более чем двух ИБП. 
Q4 — выходной выключатель нагрузки: подключает выход ИБП к нагрузке. 

 
Примечание. Автоматический выключатель батареи (BCB) не предназначен 
для установки внутри ИБП и должен быть установлен рядом с 
соответствующей аккумуляторной батареей. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Сервисные розетки. Использовать только во 
время технического обслуживания ИБП. Не 
использовать для других целей. 

 
 
 
 

Рисунок 5-2 Расположение силовых выключателей в ИБП 200кВА 
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Рисунок 5-3 Расположение силовых выключателей в ИБП 250кВА/300кВА 
 
 
 

 
 
 
 

Рисунок 5-4 Расположение силовых выключателей в ИБП 400кВА 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Сервисные розетки. Использовать только во 
время технического обслуживания ИБП. Не 
использовать для других целей. 
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Рисунок 5-5 Расположение силовых выключателей в ИБП 500кВА/600кВА 
 

5.2 Включение (в нормальный режим работы) 
 

Эту процедуру необходимо соблюдать при включении ИБП из полностью 
обесточенного состояния, то есть до подключения нагрузки или когда 
питание нагрузки осуществляется через сервисный байпас. 
Предполагается, что установка ИБП завершена, система введена в 
эксплуатацию уполномоченным персоналом и внешние силовые 
выключатели замкнуты. 
Примечание. В результате этой процедуры на выходные клеммы ИБП 
будет подано сетевое напряжение. Прикрепите предупреждающие знаки 
ко всем присоединениям нагрузки, расположенным после ИБП по 
схеме. Только уполномоченный персонал может включать систему. 
1. Откройте дверцу ИБП, чтобы получить доступ к силовым выключателям. 
2. Замкните выключатель байпаса Q2 и выключатель нагрузки Q4. 
Замкните также все внешние выходные выключатели ниже по схеме, если 
они предусмотрены. ЖК-дисплей ИБП станет активным, и после 
инициализации на выход ИБП будет подано питание через электронный 
байпас, см. Рисунок 5-6. 
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Рисунок 5-6 ИБП в режиме работы на байпасе 

 
3. На экране панели управления проверьте наличие каких-либо сигналов 
аварийной сигнализации, например «Неправильное подключение батареи», 
«Разомкнут выключатель байпаса» и т. п. Если аварийных сигналов нет, 
перейдите к следующему шагу. 
4. Замкните входной выключатель Q1. 
5. Иконка выпрямителя на странице HOME/ Главная экрана будет мигать. 
Примерно через 10 секунд (время можно регулировать с помощью программы 
настройки) выпрямитель заработает. После завершения запуска иконка 
выпрямителя перестанет мигать и станет зеленой. 
6. Проверьте напряжение шины и полярность батареи и замкните BCB, 
расположенный в щите BCB. ИБП может замкнуть выключатель BCB после 
запуска выпрямителя. 
7. Разомкните (или подтвердите размыкание) выключателя встроенного 
сервисного байпаса Q3. 
8. Войдите на страницу OPERATION/ Управление. Нажмите кнопку INVERTER 
ON/ Инвертор Вкл, чтобы запустить инвертор, а затем нажмите «ОК», 
чтобы подтвердить включение. Во время процесса включения инвертора его 
иконка на странице HOME/ Главная будет мигать. После включения 

 

инвертора ИБП автоматически перейдет из режима работы на байпасе в 
режим работы на инверторе. Во время запуска инвертора контактор 
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батареи автоматически замыкается. Проверьте, что напряжение батареи, 
ток и температура правильно отображаются на странице данных в разделе 
Battery/ Батарея. 

Рисунок 5-7 ИБП в режиме работы на инверторе (нормальный режим 
работы) 
 
5.3 Включение (в ECO режим) 
 
Применяется только к одиночному ИБП и в случае, если инженер по вводу в 
эксплуатацию запрограммировал возможность работы ИБП в EСО-режиме. 

Выполните предыдущую процедуру включения (Раздел 5.2 Включение (в 
нормальный режим работы)) и в конце процедуры обратите внимание, что 
индикатор байпаса на экране панели управления горит зеленым цветом (что 
указывает на то, что нагрузка питается через байпас). Теперь ИБП работает 
в режиме ECO. 
 
5.4 Тестирование аккумуляторной батареи 
 
В режиме тестирования батареи ИБП 10% мощности на нагрузку подается от 
аккумуляторной батареи, а остальная часть - от сети переменного тока. 

Включение режима тестирования батареи защищена паролем. Если вы хотите 
включить режим тестирования батареи, обратитесь к поставщику для 
получения пароля. 
Виды и условия тестирования 

1. Доступны тестирования двух видов: 

Разрядный тест для определения технического состояния: определяет состояние 
батареи, проводится до 20% разряда от емкости батареи. 

Разрядный тест для определения емкости батареи: точно определяет емкость 
аккумулятора и проводится до полного разряда батареи (до момента подачи 
аварийного сигнала о низком заряде батареи). 

2. Испытания могут инициироваться оператором с панели управления ИБП 
при выполнении следующих условий: 

- Нагрузка стабильна и составляет от 10% до 90% от номинальной 
мощности ИБП. 

- Аккумуляторная батарея находится в режиме плавающего заряда в 
течение 5 или более часов. 

Процедуры тестирования батареи защищаются паролем и управляются с 
помощью меню. Тест немедленно прекращается в случае отказа батареи или 
сети, а подача мощности на нагрузку поддерживается от оставшегося 
источника питания без прерывания. 
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Процедура тестирования 
 

1. Выберите меню Command/ Команды на ЖК-экране панели управления ИБП. 
Используйте клавиши со стрелкой вправо или влево для передвижения по меню. 
2. Выберите нужный тест (Разрядный тест для определения технического 
состояния или Разрядный тест для определения емкости батареи). 

Используйте клавишу Shift (F1), клавиши со стрелками вверх и вниз (F2, 
F3), чтобы выделить нужный тест. Нажмите клавишу Enter (F4). 
При появлении запроса введите каждую цифру пароля с помощью стрелки вверх 
(F2) и используйте стрелку вправо (F3) для доступа к следующему полю. 
Нажмите клавишу Enter (F4), когда все цифры пароля будут введены. 

3. Подождите, пока тест завершится. 
В ходе тестирования обновляется информация о батарее, в том числе время 
автономной работы (продолжительность разряда батареи при отказе входной 
сети) и коэффициент старения батареи (процент текущей емкости батареи по 
сравнению с емкостью новой батареи). 

4. Остановите тест. 
При необходимости тестирование батареи можно остановить до 
автоматического завершения, выбрав «Stop testing/ Остановить 
тестирование» в меню «Command/Команды». 
 

 5.5 Выключение ИБП  
   (ИБП полностью обесточен и не подает питание на  нагрузку)  
 

Для полного выключения ИБП и обесточивания нагрузки необходимо выполнить 
следующую процедуру. После её выполнения все выключатели питания, 
разъединители и автоматические выключатели будут отключены, и ИБП больше 
не будет подавать питание на нагрузку. 
Внимание: После выполнения действий, описанных ниже, нагрузка будет 
полностью обесточена. 

1. Нажмите кнопку INVERT OFF/ Инвертор Выкл. в окне OPERATION/ Управление и 
нажмите “OK” для выключения инвертора 

2. Откройте переднюю дверь ИБП, чтобы получить доступ к силовым 
выключателям. 

3. Разомкните входной выключатель Q1. 

4. Разомкните выключатель батареи (BCB), расположенный в щите постоянного 
тока 

5. Разомкните выходной выключатель нагрузки Q4. 
6. Разомкните выключатель нагрузки Q2. 

7. Убедитесь, что переключатель сервисного байпаса Q3 находится в 
разомкнутом состоянии. 
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Все светодиодные индикаторы и сообщения на дисплее панели 
управления будут гаснуть по мере отключения внутренних источников 
питания. 

8. Чтобы полностью изолировать ИБП от источников питания переменного 
тока разомкните внешние (сторонние) выключатели входного питания 
(или два выключателя, если речь идет об ИБП с раздельными входами 
выпрямителя и байпаса) и внешний выходной выключатель. Выключатели 
должны быть снабжены Переключатель должны быть разомкнуты и помечены 
соответствующими предупреждающими знаками.  

 
5.6 Переключение на сервисный байпас (и выключение ИБП) 

 
Следующая процедура переводит нагрузку с питания от защищенной сети (с 
выхода ИБП) на питание от байпасного источника переменного тока через 
переключатель сервисного байпаса. 
Примечание. Чтобы не рисковать кратковременным прерыванием питания 
нагрузки, перед началом процедуры переключения на сервисный байпас 
убедитесь, что в правом верхнем углу ЖК-экрана нет аварийных 
сообщений. 
Если аварийные сообщения присутствуют, оператору будет предложено 
подтвердить или отменить действия, способные привести к прерыванию 
питания нагрузки. 
1. Нажмите кнопку INVERT OFF на экране РАБОТА. 
Инвертор ИБП выключится, и нагрузка будет питаться через статический 
байпас. 
2. Замкните выключатель сервисного байпаса Q3. 
Теперь сервисный байпас включен параллельно электронному байпасу ИБП. 
3. Разомкните выходной выключатель Q4. 
ИБП переведен в режим сервисного байпаса. Нагрузка питается напрямую 
от источника сервисного байпаса. 
Внимание: Нагрузочное оборудование не защищено от искажений питающей 
сети 
4. Разомкните входной выключатель Q1 и выключатель электронного 
байпаса Q2. 
5. Разомкните выключатель в щите BCB. 
Все СИД и экран погаснут по мере отключения внутренних источников 
питания. 
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5.7 Автоматический перезапуск 
 
При отключении входного питания ИБП потребляет энергию от 
аккумуляторной батареи для электроснабжения нагрузки до тех пор, пока 

 
 
 

батареи не разрядятся. Когда напряжение батарей достигнет порога 
окончания разрядки (EOD), ИБП отключит питание нагрузки. 

После восстановления входного питания ИБП автоматически перезапустится 
и подаст питание на нагрузку: 

 если функция автоматического перезапуска после EOD включена; 

 если истекла задержка подачи питания на нагрузку после EOD (по 
умолчанию - 10 минут). Во время задержки ИБП будет заряжать свои 
батареи чтобы предотвратить сбой питания внутренних цепей в случае 
вероятного повторного отказа питающей сети. 

Если функция автоматического перезапуска после EOD отключена, оператор 
может перезапустить ИБП вручную, нажав кнопку FAULT CLEAR/ Отменить 
аварию. 

 
5.8 Выбор языка 

 
Меню ЖК экране и данные ИБП могут транслироваться на двух языках – 
китайском и английском. Выбрать язык можно в разделе “Settings/ 
Настройки” меню, см. Рисунок 5-8.  

Рисунок 5-8 Основные настройки 
 

Common Settings Общие настройки 
 

5.9 Настройка даты и времени 
 

Текущие дата и время могут быть настроены в разделе “Settings/ Настройки” 
меню, см. Рисунок 5-8. 
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Глава 6. Батарея 
 

В настоящей главе представлена информация, связанная с 
аккумуляторными батареями, включая требования безопасности, 
информацию об установке и обслуживании, функциях защиты батареи, 
подключении батареи к щиту с выключателем (BCB) и опциональном 
датчике термокомпенсации. 

 
6.1 Введение 

 
Аккумуляторная батарея ИБП состоит из нескольких аккумуляторов, 
соединенных последовательно, чтобы обеспечить номинальное входное 
напряжение постоянного тока для инвертора ИБП. Требуемое время резервного 
питания от батарей (т.е. продолжительность питания нагрузки от батарей 
при отключении основной сети) определяется емкостью батареи. Поэтому 
иногда требуется параллельное соединение нескольких последовательных 
цепочек аккумуляторов. 
Во время технического обслуживания или ремонта аккумуляторная батарея 
должна быть отключена от ИБП. Эта операция может быть реализована с 
помощью выключателя батареи соответствующего номинала. Выключатель 
должен быть установлен как можно ближе к аккумулятору, а длины силового и 
сигнального кабеля между выключателем батареи и ИБП должна быть 
минимальными. 

Если для увеличения времени автономной работы несколько цепочек 
аккумуляторов подключены параллельно, необходимо предусмотреть 
разделительное устройство, позволяющее обслуживать каждую 
аккумуляторную цепочку без влияния на работу других цепочек. 

Наша компания предлагает электрический щит с выключателем батареи (BCB), 
характеристики которого зависят от типоразмера ИБП. Каждому ИБП 
соответствует щит BCB, позволяющий отключить внешнюю батарею от ИБП при 
его техническом обслуживании или ремонте. 

В комплект щита BCB входит плата управления выключателем. Щит 
предназначен для настенного монтажа или установки на стеллаж или шкаф с 
аккумуляторами. Дополнительную информацию см. в Разделе 6.9 Щит BCB. 

 
6.2 Безопасность 

Будьте предельно осторожны при работе с аккумуляторными батареями ИБП. 
Когда все элементы батареи соединены между собой, ее напряжение 
можетдостигать 540В DC и более, что является фатальным. Соблюдайте меры 
предосторожности при работе с высоким напряжением. Только квалифицированный 



92  

сервисный персонал может устанавливать и обслуживать батарею. Необходимо 
установить аккумулятор в запираемом шкафу или в специально 
сконструированном специальном аккумуляторном помещении, чтобы изолировать 
аккумулятор от персонала (кроме квалифицированных инженеров по техническому 
обслуживанию). 
Примечания: 

1) Подключение батареи должно быть прочным и надежным. После подключения 
все соединения между клеммами и батареями должны быть откорректированы на 
соответствие требованиям к моменту затяжки, указанным в технических 
спецификациях и предоставляемых изготовителем в руководствах пользователя. 
Все соединения между клеммами и батареями должны проверяться и 
подтягиваться не реже одного раза в год. В противном случае это может 
привести к пожару! 

2) При получении батареи и перед их использованием необходимо проверить 
внешний вид батареи. Если упаковка батареи повреждена, клемма аккумулятора 
грязная, корродированная, ржавая, или корпус батареи сломан, деформирован 
или протекает, батарею следует заменить на новую, в противном случае это 
может привести к снижение емкости батареи или несчастным случаям - пробой 
на землю, пожар и т.д. 

3) Поскольку батарея имеет очень большой вес, используйте правильные 
методы перемещения и подъема батареи, чтобы предотвратить травмы персонала 
или выдергивание клемм батареи. 

4) К клеммам батареи не должны прикладываться никакие внешние усилия, 
например, от натяжения или кручения кабеля, в противном случае внутренние 
соединения батареи могут быть повреждены. 

5) Аккумуляторная батарея должна быть установлена и храниться в чистом, 
прохладном и сухом месте. Не устанавливайте батарею в тесный батарейный 
отсек или тесное помещение. Вентиляция аккумуляторного помещения должна как 
минимум соответствовать требованиям EN50272-2001. 

6) Место установки батареи должно быть удалено от источников тепла и 
нагревательных приборов. Не допускается использование или хранение 
аккумуляторной батареи вблизи источника огня. Запрещается сжигать батарею 
или помещать её в огонь. 

7) Не соединяйте положительную и отрицательную клемму аккумулятора 
токопроводящими предметами. При работе с батареей необходимо снять кольца, 
часы, ожерелья, браслеты и любые другие металлические украшения, а 
используемые инструменты (например, гаечные ключи и т. д.) должны иметь 
изолированные рукоятки. 

8) Не разбирайте, не модифицируйте и не повреждайте батарею, иначе это 
может привести к короткому замыканию батареи, утечке жидкости и травмам. 

9) Для чистки батарейного отсека используйте влажную тряпку, выжатую 
насухо. Во избежание статического электричества и опасности искрения не 
протирайте аккумулятор сухой тканью или тряпкой. Не используйте 
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органические растворители, такие как вода, бензин и эфирное масло, для 
очистки аккумулятора, иначе корпус аккумулятора может треснуть. 

10) Аккумулятор содержит раствор серной кислоты. При нормальном 
использовании вся серная кислота поглощается сепаратором и пластинами 
внутри батареи, но она может вытекать из батареи, если батарея повреждена. 
Поэтому при работе с аккумулятором необходимо использовать средства 
индивидуальной защиты, такие как очки, резиновые перчатки и фартуки. В 
противном случае при попадании раствора серной кислоты в глаза она может 
вызвать слепоту, а при попадании на кожу - ожоги. 

11) В конце срока службы батареи могут иметь место внутреннее короткое 
замыкание, деградацию электролита или коррозию положительного электрода. 
Своевременно заменяйте батарею. 

 
6.3 Батарея ИБП 

 
В качестве аккумуляторной батареи ИБП наиболее часто используются аккумуляторы 
с клапанным регулированием. В настоящее время этот термин используется наряду 
с привычными терминами «герметичные» или 
«необслуживаемые» батареи. 

Аккумулятор с клапанным регулированием не полностью герметичен, например, 
в случае перезаряда аккумулятора произойдет выброс газа. Количество 
выделившегося газа будет меньше, чем у заливной батареи. Тем не менее при 
проектировании места установки убатареи необходимо учитывать повышение 
температуры батареи и зарезервировать достаточно места для обеспечения 
хорошей вентиляции. К аккумуляторам с клапанным регулированием нельзя 
применят метод ускоренного заряда, поскольку это приводит к их перезаряду 
и последующему выпуску газа. 

Аналогичным образом, элементы с клапанным регулированием не могут 
считаться необслуживаемыми, поскольку их необходимо содержать в чистоте, 
а их соединения периодически проверять на герметичность и отсутствие 
коррозии. Существуют специальные контрольные приборы для периодической 
проверки состояния и емкости каждого элемента батареи. 

Перед доставкой аккумуляторы полностью заряжаются, однако при хранении и 
транспортировке некоторая часть заряда неизбежно теряется. Все элементы, 
составляющие батарею, должны быть доведены до одного уровня заряда и 
должны быть заряжены в течение 6 месяцев после заводской зарядки. 

Очень важно полностью зарядить батарею перед проверкой времени резервного 
питания в полевых условиях. Испытание не должно проводиться до тех пор, 
пока время непрерывного плавающего заряда не составит, как минимум, одну 
неделю. 
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Как правило, после нескольких недель работы или двух-трех циклов 
заряда и разряда производительность батареи улучшается. 

 
6.4 Требования к месту установки и количеству батарей 
 

Примечание: Меры предосторожности при использовании и обслуживании батареи 
описаны в соответствующих руководствах по эксплуатации батарей, 
предоставляемыми производителями батарей. Меры предосторожности при работе 
с батареями, описанные в этой главе, в основном включают важные вопросы, 
которые необходимо учитывать в процессе проектирования места размещения и 
установки батарейного массива. 

 
6.5 Установка и сервисное обслуживание 

 
6.5.1 Требования к месту установки: 

 
           Вентиляция （EN50272-2001） 

Помещение, в котором устанавливается батарея, должно быть 
вентилируемым. При работающей батарее требования к вентиляции 
приточного воздуха следующие: 

Q=0,05 × n × Igas × Crt × 10–3[м3/ч], 

где: 

Q - Часовой объем вентиляции приточного воздуха, ед.: м3/ч 

n - количество 2В элементов 

Igas: к-т газовыделения, мА/Ач 

Igas=1: при условии плавающего заряда 2,27 В/эл 

Igas=8: при условии выравнивающего заряда 2,35 В/эл 

Crt: номинальная емкость аккумулятора при 20ч разряде 

 
           Температура 

        Таблица 6-1 Диапазон рабочих температур аккумуляторной батареи 
 

Параметр Диапазон Примечания 
Рекомендуемая 
оптимальная 
температура 

20℃～ 

25℃ 

Рабочая температура окружающей среды батареи 
не должна быть слишком высокой или слишком 
низкой. 
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Краткосрочно 
допустимая 
температура 

 
 
－15℃～ 

45℃ 

Если средняя рабочая температура батареи 
повысится с 25 ℃ до 35 ℃, срок ее службы 
сократится на 50%; 
Если рабочая температура батареи выше 40 ℃, 
срок службы батареи будет уменьшаться 
экспоненциально. 

 
 

Высокая температура уменьшает срок службы батареи. Низкая температура 
ухудшает разрядные и зарядные характеристики батареи. 

Аккумуляторная батарея должна быть установлена в прохладном и сухом 
месте, вдали от источников тепла и солнечного света, влажность 
окружающей среды должна быть менее 90%. 

Температура окружающей среды, вентиляция, плавающее напряжение заряда 
и пульсации зарядного тока — все это влияет на температуру 
аккумуляторов. Неравномерная температура аккумуляторной батареи 
приводит к неравномерному распределению напряжения внутри батареи, что 
может стать проблемой. Поэтому очень важно поддерживать температурный 
баланс всего аккумуляторного блока. Разница температур между слоями 
должна контролироваться в пределах 3 ℃. Аккумуляторы с регулируемым 
клапаном очень чувствительны к температуре, поэтому их следует 
использовать при температуре от 15 ℃ до 25 ℃. Если батарейный шкаф 
установлен рядом с ИБП, максимальная расчетная температура окружающей 
среды должна определяться батареей, а не ИБП. То есть, если 
используется батарея с регулируемым клапаном, температура окружающей 
среды в помещении должна быть между 15 ℃ ~ 25 ℃, а не в пределах 
рабочего диапазона температур ИБП. Допускается кратковременное 
отклонение температуры, если средняя температура эксплуатации не 
превышает 25 ℃. 

 
6.5.2 Количество батарей 

 
Номинальное напряжение шины постоянного тока и напряжение плавающего 
заряда батареи устанавливаются в соответствии с номинальными входным и 
выходным напряжениями ИБП. Для ИБП 200–400 кВА обычно устанавливается 
значение 432 В DC при 380 В АС, 446 В DC при 400 В АС или 459 В DC при 
415 В AC); для 500кВА 
ИБП 600 кВА напряжение 540 В DC при 380 В АС, 553 В DC при 400 В АС или 
567 В DC при 415 В АС. Учитывая, что рекомендуемое напряжение плавающего 
заряда составляет 2,25 В/ячейку, это означает, что в каждом случае для 
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обеспечения номинального напряжения требуется разное количество ячеек 
(см. Таблицы 6-2 и 6-3). 

Таблица 6-2 Количество батарей (200~400кВА ИБП) 
 

 Параметр 380В 400В 415В 
Кол-во элементов 
(стандартно) 

192 
эл 

198 
эл 

204 
эл 

Напряжение окончание 
разряда 

320В 330В 340В 

Напряжение плавающего 
заряда 

432В 446В 459В 

 
Таблица 6-3 Количество батарей (500~600кВА ИБП) 

 
Параметр 380В 400В 415В 
Кол-во элементов 
(стандартно) 

240 
эл 

246 
эл 

252 
эл 

Напряжение окончание 
разряда 

400В 411В 421В 

Напряжение плавающего 
заряда 

540В 553В 567В 

 
6.6 Защита батареи 

 
Аккумуляторная батарея подключается к ИБП через щит с автоматическим 
выключателем, который замыкается вручную и отключается электроникой 
схемы управления ИБП. Щит BCB должен быть смонитрован как можно ближе 
к самой батарее, а кабели питания и управления должны подключаются к 
ИБП по наикратчайшему пути. 

BCB обеспечивает: 
 Изоляцию ИБП от аккумулятора для безопасности и надежности 
 Защиту от короткого замыкания 

 Автоматическое размыкание в случае из-за низкого заряда батареи для 
предотвращения повреждения батареи. 

 Размыкание по сигналу дистанционного аварийного отключения (EPO), если 
такой предусмотрен. 

 Защиту от ошибок оператора. 
 

Для достижения необходимого времени автономной работы может 
потребоваться параллельное соединение нескольких цепочек батарей.  
В этом случае BCB должен быть установлен после объединения всех 
цепочек батарей. 

Примечание: Техническое обслуживание аккумуляторных батарей должен 
выполнять только обученный персонал. 
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6.7 Монтаж и подключение батареи 
 

6.7.1 Монтаж батарей 

 
1) Расстояние между батареями по горизонтали должно быть не менее 10 мм 

для свободной циркуляции воздуха. 

2) Между верхней частью батареи и полкой сверху должно оставаться не 
менее 150мм, чтобы обеспечить контроль и техническое обслуживание 
батареи. 

3) Установка аккумуляторов на полки должна производиться начиная снизу, 
чтобы избежать опрокидывания батарейного шкафа. 

4) Не допускается воздействие вибрации или ударов на батарею. 
 

6.7.2 Подключение батарей 

 
5) Все аккумуляторные шкафы или стойки должны быть надежно заземлены. 

6) При использовании нескольких цепочек батарей следует сначала 
соединить аккумуляторы в последовательные цепочки, затем объединить 
цепочки параллельно, после чего кабели подключить к автоматическому 
выключателю. 

7) После того, как выполнено подключение батарейных перемычек к 
клеммам, на каждую клемму должна быть установлена изолирующая 
крышка. 

8) При подключении кабеля между полюсом батареи и выключателем батареи 
сначала подсоедините его со стороны выключателя. 

9) Радиус изгиба кабеля должен быть больше 10D, где D — наружный 
диаметр кабеля. 

10) После подключения кабеля запрещается тянуть его. 

11) При подключении не перекрещивайте кабели аккумулятора и не 
связывайте их вместе. 

 
6.8 Размещение батареи 

 
Независимо от того, какой метод размещения батареи принят, обратите внимание 
на следующие указания: 
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Размещение: 
 
Батарея должна быть размещена таким образом, чтобы исключить возможность 
одновременного контакта с двумя открытыми токоведущими частями (клеммами) с 
разницей потенциалов 150В. Если это невозможно, должны использоваться 
изолированные клеммные крышки и изолированные кабели. 
 
Шкаф: 

 
Шкаф батареи должен быть изолированным, устойчивым и нескользящим. 
 
Соединения: 

 
Длины кабелей должны иметь наименьшую из возможных длину. 
 
BCB (выключатель батареи): 

 
BCB обычно устанавливается в щите на стене рядом с местом установки батареи. 
Подключение щита BCB описано в следующем разделе. 
 
 

6.9 Щит BCB 
 

Щит выключателя батареи (BCB) ИБП мощностью 100–200 кВА предназначен 
для настенного монтажа, щит ИБП 250–600 кВА может монтироваться как 
на стену, так и на пол. Размеры установочных отверстий показаны на 
рисунках с Рисунках 6-1 … 6-5. Габариты и вес щитов указаны в Таблице 
6-4. 

 
Таблица 6-4  Габариты и вес щитов BCB 

 
мощность ИБП Габаритные размеры (В 

× Ш × Г) (мм) 
Вес (кг) 

250кВА/300кВА/400кВА 250×700×1016 81 
500кВА/600кВА 250×700×1016 84 

 



99  

 

Рисунок 6-2 Установочные отверстия в щите BCB для ИБП 200кВА 
(настенный монтаж, мм) 

 
 
 

 
Рисунок 6-4 Щит BCB для ИБП 200кВА (внутренняя структура, мм) 
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Рисунок 6-5 Установочные отверстия в щите BCB для ИБП 
250кВА~600кВА (настенный монтаж, мм) 

 

 
Рисунок 6-6 Щит BCB для ИБП 250кВА/600кВА (внутренняя структура, мм) 

 
 

В щите BCB находится автоматический выключатель батареи и плата 
управления выключателем. 

Щит BCB устанавливается как можно ближе к аккумуляторной батарее 
и подключается к ИБП. 

Примечание. Кабель управления ВСВ представляет собой 
экранированный кабель. Экран кабеля должен быть заземлен, чтобы 
предотвратить появление наведенных помех, способных повлиять на 
работу цепи управления. Щит ВC необходимо подключить к шине 
заземления здания.
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6.10 Датчик термокомпенсации (Опция) 
 

Датчик термокомпенсации батареи, поставляемый отдельно от BCB, 
соединяется с логикой ИБП через плату управления BCB. Информацию о 
подключении см. в Таблице 6-5. 

При активации функции термокомпенсации напряжение плавающего заряда, 
подаваемое на батарею, регулируется обратно пропорционально 
температуре окружающей среды в батарейном шкафу или помещении 
аккумуляторной. Это предотвращает перезаряд аккумуляторной батареи при 
высоких температурах окружающей среды. 

Таблица 6-5 Подключение датчика термокомпенсации 
 

P5/P6/P7/P 
10 

Обозначение Значение 

1 +12Vin +12Vin 
2 TMP_M Датчик термокомпенсации 
3 AGND GND 

 
 

6.11 Техническое обслуживание батарей 
 

При техническом обслуживании батарей соблюдайте меры предосторожности 
и следуйте указаниям стандарта IEEE 1188-2005 и руководствам, 
предоставленным производителями аккумуляторов. 

 
Внимание: 
Регулярно проверяйте соединительные винты, чтобы убедиться, что они 
затянуты и не ослаблены. Ослабленные винты следует немедленно 
подтянуть. 
Убедитесь, что все применяемые защитные устройства не повреждены и 
функционируют, а параметры управления батареями установлены нормально. 
Измерьте и запишите температуру в аккумуляторной. 
Убедитесь, что клеммы аккумуляторов не повреждены, нет следов нагрева, 
а корпус аккумулятора и защитные крышки клемм не повреждены. 
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Глава 7. Параллельная система 
 

В этой главе описаны процедура установки параллельной системы, даны 
инструкции по её эксплуатации и описана установка системы с 
дублированием. 

 
7.1 Введение 

 
Параллельная система может включать до 8 ИБП одинаковой мощности, 
подключенных параллельно, без необходимости использования 
централизованного статического байпаса. Каждый ИБП, включенный 
параллельно, несет равную долю от общей нагрузки. Когда система 
переключается в режим байпаса, статический байпас каждого ИБП так же 
несет равную долю общей нагрузки. 
Внутренняя конфигурация каждого отдельного устройства в параллельной 
системе точно такая же, как у обычного одиночного ИБП. Параллельная 
система требует информационных связей для управления распределением 
нагрузки, синхронизацией и переключением на байпас. Сигналы управления 
передаются через кабели параллельной работы, которые представляют собой 
многожильные плоские кабели, соединяющие все ИБП системы по схеме «в 
кольцо». 
Если три или более ИБП должны быть подключены параллельно, рекомендуется 
установить дроссель в линию статического байпаса. В качестве опции его 
можно установить внутри ИБП. 

 
7.2 Установка параллельной системы 

 
Основные этапы установки параллельной системы такие же, как и у 
одиночного ИБП. В этом разделе описываются только различия между 
установкой параллельной системы и установкой одиночного ИБП. Установка 
параллельной системы должна выполняться в соответствии с этапами 
установки одиночного ИБП системы и требованиями настоящего раздела. 

 
7.2.1 Предварительные проверки 

 
Правильно выберите вариант платы и кабеля параллельной работы и 
убедитесь, что все ИБП в системе имеют одинаковую модель, мощность, 
соответствующую версию программного и аппаратного обеспечения. 

Внимание: чтобы обеспечить скоординированную работу каждого отдельного 
ИБП в параллельной системе, необходимо использовать стандартное 
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программное и соответствующим образом настроить каждый ИБП. Эти 
настройки должны выполняться квалифицированным персоналом 
производителя. 

 
7.2.2 Установка шкафов ИБП 

 
Разместите отдельные ИБП рядом и соедините их, как показано на Рисунке 
7-1. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 7-1 Типовая схема параллельной системы 
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работы работы работы работы работы работы 

7.2.3 Устройства защиты 
 

См. инструкции, изложенные в Разделе 3.1.6 Устройства защиты. 
Внимание: При необходимости использования УЗО, оно должно быть 
установлено на общем входе байпасов. 

 
7.2.4 Силовой кабель 

 
Подключение силовых кабелей аналогично подключению силовых кабелей 
к одиночному устройству, см. Раздел 4.1 Подключение силового 
кабеля. 

Длина и технические параметры каждого кабеля питания (включая входной 
кабель байпаса и выходной кабель ИБП) должны быть одинаковыми для 

правильного распределения мощности между ИБП. 

 
7.2.5 Кабели управления 

 
           Кабель параллельной работы 

Экранированные кабели параллельной работы с двойной изоляцией длиной 
до 20 метров должны соединять порты параллельной работы ИБП по схеме 
«в кольцо», как показано на Рисунке 7-2. В частности, подключите два 
параллельных кабеля от портов P1 и P4 на параллельной плате первого 
модуля соответственно к портам P2 и P3 на параллельной плате второго 
модуля и так далее. 

Плата параллельной работы установлена на внутри ИБП, за его передней 
дверцей. Подключение «в кольцо» обеспечивает высокую надежность 
управления системой. 

ИБП 1  ИБП 2  ИБП 3  ИБП 4  ИБП 5  ИБП 6  ИБП 7  ИБП 8 

Плата параллельной  Плата параллельной  Плата параллельной  Плата параллельной  Плата параллельной  Плата параллельной  Плата параллельной  Плата параллельной 
работы        работы       

 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 7-2 Подключение кабелей параллельной работы 
        Контроль выключателя батареи 

См. Раздел 3.3.2 Контроль выключателя батареи 
 

        Блокировка включения внешнего сервисного байпаса и внешнего выключателя     
        нагрузки 
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Плата параллельной работы ИБП может принимать сигнал состояния 
выключателя внешнего сервисного байпаса через контакты EXT_MAINT_CB 
(порт P7, контакты 1 и 2); разомкнутые контакты означают, что 
переключатель внешнего сервисного байпаса находится в разомкнутом 
состоянии, а замкнутые контакты - что переключатель внешнего сервисного 
байпасы находится в замкнутом состоянии. 

Плата параллельной работы ИБП может принимать сигнал состояния внешнего 
выключателя нагрузки через контакты EXT_OUT_CB (порт P7, контакты 3 и 
4); разомкнутые контакты означают, что внешний выключатель нагрузки 
находится в разомкнутом состоянии, а замкнутые контакты - что внешний 
выключатель нагрузки находится в замкнутом состоянии. 
Примечание. Плата параллельной работы расположена за защитной крышкой, 
открыть которую может только сервисный инженер. 

 
7.3 Включение параллельной системы 

 
Каждый шаг выполняется последовательно для всех ИБП в параллельной 
группе. Переход к следующему шагу возможен только после того, как 
предыдущий шаг успешно выполнен для всех ИБП в параллельной группе. 

 
7.3.1 Включение (в нормальный режим работы) 

 
Эта процедура описывает запуск параллельной системы ИБП из полностью 
обесточенного состояния. Т.е. ИБП не подавали питания на нагрузку с 
выхода инвертора, байпаса или через сервисный байпас. Убедитесь, что 
ИБП правильно установлены и настроены инженером, а внешний выключатель 
входного питания замкнут. См. Раздел 5.2 Включение (в нормальный режим 
работы). 

 
7.3.2 Переключение на сервисный байпас (и выключение ИБП) 

Примечание. Запрещено использовать встроенные сервисные байпасы ИБП, 
если параллельная система ИБП состоит из более чем двух ИБП. 
См. Раздел 5.6 Переключение на сервисный байпас (и выключение ИБП). 

 
7.3.3 Отключение ИБП от работающей параллельной системы 

1. Последовательно разомкните выходной выключатель Q4, входной выключатель  
Q1, и выключатель байпаса Q2. 

 
2. Разомкните выключатель батареи внутри шкафа батарей. 

Чтобы полностью изолировать ИБП, разомкните внешний входной 
автоматический выключатель источника переменного тока (или два 
выключателя, если для выпрямителя и байпаса предусмотрены отдельные 
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источники питания) и выходной автоматический выключатель в 
распределительном щите. 

Если в выходном распределительном щите не установлен отдельный 
выходной выключатель ИБП, помните, что напряжение, подаваемое 
другими работающими ИБП параллельной системы, будет присутствовать 
на выходных клеммах отключенного ИБП. 

 
Внимание: Подождите не менее 5 мин чтобы разрядились конденсаторы шины 
постоянного тока. 

 
7.3.4 Ввод ИБП в работающую параллельную систему 

 
Эта процедура описывает ввод в параллельную систему одиночного ИБП, 
отключенного ранее от этой параллельной системы. Предполагается, что   
установка ИБП завершена, параллельная система введена в эксплуатацию 
уполномоченным персоналом и внешние силовые выключатели замкнуты. 

 
3. Откройте дверцу ИБП, чтобы получить доступ к выключателям питания. 
4. Разомкните (или удостоверьтесь, что он разомкнут) переключатель 

сервисного байпаса Q3. 
5. Замкните выключатель байпаса Q2, выходной выключатель Q4 и все 

внешние выходные изолирующие выключатели (если они используются). 
ЖК-дисплей станет активным. 

6. Замкните входной выключатель Q1. 
Во время запуска выпрямителя его индикаторный светодиод и иконка на 
дисплее будут мигать. Когда выпрямитель выйдет в нормальное рабочее 
состояние (примерно через 15 сек), его светодиод и иконка будут гореть 
непрерывно зеленым светом. 
7. Замкните BCB. Этот выключатель расположен внутри батарейного шкафа 

(если он используется) или установлен в непосредственной близости 
от батарей. 

8. После того, как ИБП обнаружит наличие батареи, зарядное устройство 
начнет работать и через несколько секунд красный светодиод батареи 
погаснет. 

9. Нажмите и удерживайте кнопку INVERTER ON/ ИНВЕРТОР ВКЛ в течение 
двух секунд. 

Инвертор начнет запускаться, пока он синхронизируется с частотой 
напряжения на нагрузке его светодиод будет мигать. После того как 
инвертор выйдет в нормальное рабочее состояние, ИБП подключится к 
нагрузке, индикатор инвертора будет гореть зеленым светом, а индикатор 
нагрузки — зеленым. 
10. Убедитесь, что в правом верхнем углу ЖК-экрана нет аварийных 
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Глава 8. Ремонт и техническое обслуживание 
 

Система ИБП нуждается в регулярном техническом обслуживании для 
сохранения работоспособности и заявленного срока службы устройств. 
Техническое обслуживание аккумуляторной батареи описано в Главе 6. В 
настоящей главе приведены сроки службы основных компонентов ИБП, даны 
рекомендации по периодическому осмотру, техническому обслуживанию и 
замене компонентов. Правильное и своевременное техническое 
обслуживание ИБП способно снизить риск отказа и увеличить срок службы 
устройства. 

 
8.1 Техническое обслуживание основных компонентов 

 
Вследствие износа в процессе эксплуатации некоторые компоненты ИБП 
имеют меньший срок службы чем ИБП в целом. Для обеспечения 
безопасности электропитания системы ИБП эти устройства необходимо 
регулярно проверять и заменять. В этом разделе приведены сроки службы 
основных элементов ИБП. Для систем, находящихся в различных условиях 
эксплуатации (окружающая среда, скорость загрузки и т. д.), 
специалисты могут обратиться к информации в этом разделе, чтобы 
провести оценку и дать рекомендации о необходимости замены устройств. 
 
Силовые полупроводниковые элементы 

Силовые полупроводниковые элементы – тиристор (SCR) и биполярный 
транзистор с изолированным затвором (IGBT). Эти элементы не имеют 
рекомендуемого интервала замены, выход из строя SCR или IGBT элементов 
является аварией и всегда вызывается сторонними проблемами. При 
обслуживании ИБП регулярно, не реже раза в год, осматривайте силовые 
полупроводниковые элементы на наличие коррозии или повреждений 
корпуса. При необходимости проводите замену. 
 

        Конденсаторы переменного тока 

Конденсаторы переменного тока рекомендуется заменять через каждые 3-4 
года непрерывной эксплуатации. Рекомендуется регулярно, не реже одного 
раза в полгода, проверять конденсаторы переменного тока. Заменяйте 
конденсаторы при наличии деформаций. 

Конденсаторы постоянного тока 

Фактический срок службы DC конденсатора зависит, главным образом, от 
напряжения на шине постоянного тока, пульсаций тока через конденсатор 
и температуры окружающей среды ИБП. 
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Чтобы обеспечить безотказную и стабильную работу ИБП, ежегодно 
проверяйте состояния конденсаторов. При необходимости проводите 
замену. Рекомендуемый срок замены DC конденсатора составляет 3 ~ 4 
года. 
 

        Магнитные компоненты: трансформаторы и дроссели 

Основные факторы, влияющие на срок службы магнитных компонентов, 
являются система межобмоточной изоляции и повышение температуры при 
эксплуатации. Расчетный срок службы магнитных компонентов составляет 
20 лет. Трансформаторы и дроссели ИБП имеют систему изоляции класса H 
и могут выдерживать рабочую температуру до 220 ℃. 
 
Вентиляторы 
Вентиляторы ИБП эффективно снижают внутреннюю температуру шкафа и 
продлевают срок службы его основных компонентов. Если во время 
проверки обнаружится какая-либо неисправность или ненормальный режим 
работы вентилятора, замените его. Рекомендуемый интервал проверки 
вентиляторов — 6 месяцев, рекомендуемый интервал замены — 3 года. 
 

        Заменяемые предохранители (плавкие вставки) 

На блоке предохранителей имеется трафаретная печать параметров. При 
замене предохранителя следует использовать аналогичный. Имейте ввиду, 
что DC и AC предохранители не взаимозаменяемы. 
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